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(URMARE DIN NR. TRECUT) 



| * ELEMENTE: * 

•' Pentru circuitul din figura 4.2-c, care are în ? 
| componenţa sa trei condensatoare (C), o bobină ij 
z (L), un transformator (U) cu două înfăşurări 
l (două bobine cuplate) şi un tranzistor bipolar j 
ţ (T), utilizatorul ar trebui să răspundă printr-un J 
| şir de caractere conţinînd cele patru litere într-o \ 
s succesiune (CLUT sau LTCU sau TLUC...). 

\ în momentul cînd va veni rîndul introducerii I 
I valorilor parametrilor elementelor de circuit, ? 
| programul va trebui să cunoască unitatea de J 
| frecventa preferată de utilizator. 

* UNITATEA DE FRECVENŢĂ (G/M/K/H): 

Pe baza iniţialei introduse (G, M, K, sau H), în- | 
i tre unităţile de măsură pentru frecvenţă, induc- \ 
l tanţâ, capacitate şi timp este considerată implicit f 
| următoarea corespondenţă: 

I G - GHz nH fF ns 

| M - MHz /uH pF MS 

! K - kHz mH nF ms 

j H — Hz H juF • s 

1 Dacă circuitul conţine bobine simple sau. cu- § 
1 plate, aşa cum se va’ constata atunci cînd vor fi | 
| prezentate modelele respective, este nevoie să fj 
f fie oferite ca date programului şi valorile factori- J 
| lor lor de calitate la o anumită frecvenţă de refe- | 
| rinţă, Fo (exprimată în raport cu unitatea de frec- | 
1 verită aleasă, de exemplu MHz). 

| * Fo (MHz): 

| Fo poate fi frecvenţa la care s-a măsurat prac- § 
| tic valoarea factorului de calitate respectiv, sau o I 
i anumită frecvenţă la care valoarea factorului de | 
| calitate este doar estimată pe baza experienţei | 
1 acumulate în timp de constructorul amator. 

1 Urmează apoi introducerea succesivă, în ordi- I 
I nea numerotării lor, a tuturor elementelor de cir- •§ 
| cuit care sînt de aceiaşi tip, mai întîi fiind precizat § 
| numărul acestora. De exemplu, pentru circuitul I 
| din figura 4.2-c, dacă tipurile de componente au 1 
I fost declarate în ordinea CLUT, secvenţa este: I 

* ELEMENTE C: 3 I 


Lista 4.3 


5255 PRINŢ BALEIERE (D/N): " 

INPUT mi PRINŢ mi IF W$<> ,, D 
!l THEW PRINŢ : DO TO 5450 
5270 PRINŢ '"K-Fmin ("jFI?”): "? 

: INPUT F 6 : PRINŢ F 6 

5285 PRINŢ Fmax C ;, ;F$;"): 

: IMPUT F7: PRINŢ F7 

5800 PRINŢ Fpas (” 5 F$?"): 

5 INPUT Hs PRINŢ Hs LET F2=F6-H 
5320 PRINŢ PARAMETRU (YUPIET 

IMPUT P$: PRINŢ P$ 

5325 FOR 1 = 1 T0 LEN P$s LET X$=P 
$(I) s IF X$="T" THEN PRINŢ : GO 
SUB 5330 

5327 NEXT I: G0 T0 5370 

5370 PRINŢ : LET F2*F2+H: LET F2 

*F 6 +H#INT ((F2-F6)/H+.5): IF F2> 

F7 THEN qu T0 7400 

5380 PRINŢ TAB 85 INVERSE lr"F= 

” *, F2; " "; F$: 00 T0 5465 
5450 PRINŢ "s FRECVENTA r?F$î"> 
î "j: IMPUT F2i PRINŢ F2 
5465 LET F3*F2/F0 
5770 m SUB 2510 
5960 IF W$<> ,, 0" THEN G0 TO 6015 
5965 FOR 1*1 T0 LEN P$V LET X$=P 
$(I): G0 SUB 6030: NEXT I: GO TO 
5370 ' 


1 3 S 



Pig. 4,2 
Lista 4®2 


9505 PRINŢ ""s TIP ELEMENT L"?!:>$. 
11 5 ; IMPUT X$ 

9510 PRIMI Xf: FOR J=i TO LEN M$ 
■î IF X$*M$(J) THEN 00 TO 9545 
9530 NFXT J: IF THEN PRINŢ 

s 00 TO 7400 
9540 00 10 9505 

9545 PRIMI s GO SUB 751.0tl50*<J- 
1): FOR 1=1 TO 1 (J): GO SUB 7630 
+150»(J-1): NEXT I 
9570 PRINŢ INDICE: "jî INPUT 
Ks PRIMI K: IF K*0 THEN 00 TO'9 
505 

9585 PRINŢ : 00 SUB 7520+150*(J- 
1): 00 TO 9570 

* NUMĂR DE NODURI: 

După cum am anunţat deja în capitolele an¬ 
terioare (revedeţi figurile 2.1 şi 3.1), ne vom 
ocupa numai de circuite care conţin cel puţin trei 
noduri. Ca urmare, programul nu va accepta in¬ 
troducerea unui număr mai mic decît 3. 

Urmează precizarea tipurilor de elemente ce 
compun circuitul, conform listei de modele, sub 
forma unui şir de caractere. 


* ELEMENTE L: 1 


* ELEMENTE U: 1 


* ELEMENTE T: 1 


| Punctat au fost intercalate segmentele de pro- 
I gram specifice fiecărui reprezentant al tipului 
l respectiv de componentă, segmente ce vor fi 
| prezentate o dată cu modelele tipurilor de corn¬ 
ii ponente. 

I După introducerea tuturor componentelor, ul- 
| timeie date solicitate de program pentru preciza- 
! rea structurii circuitului sînt nodurile porţilor de 
| intrare şi de ieşire, care se introduc în calculator 
I pe rînd. Pentru’ circuitul din figura 4.2-c, aceasta 
jj s-ar face astfel: 

I * NODURI INTRARE: 4,6 

| * NODURI IEŞIRE: 5,6 

î în finalul segmentului de program dedicat in- 
| traducerii datelor se precizează de asemenea şi 
j închiderea circuitului, adică valorile rezistenţei 
f interne a generatorului şi a celei de sarcină, am- 
I bele exprimate în kohmi (kiloohmi). 

| * Rg (kohm): 

I * Rs (kohm): 

j 4.3 Corectarea şi modificarea datelor 

| în timpul operaţiei de introducere în calculator 
l a datelor referitoare la elementele componente 
I ale circuitului, este posibil ca din neatenţie unele 
j valori numerice să fie introduse incorect. Pe de 
| altă parte, chiar în situaţia cînd eie au fost co- 
| recte, după ce s-au obţinui rezultatele analizei 
} circuitului ia o anumită frecvenţă sau într-un do¬ 
lj meniu de frecvenţe, esîe uneori nevoie să se mo- 
j difice vaioriie parametrilor (electrici sau topolo- 
! glci) ai unor componente, pur şi simplu din do- 
\ rinţă de a studia influenţa lor asupra comportării 
circuitului sau pentru optimizarea comportării 
| sale într-un anumit sens. 

I Programul, prin instrucţiunile cuprinse în lista 
| 4.2, oferă utilizatorului posibilitatea efectuării 
1 corecturilor (modificărilor). 


S 6005 IF W$«"B" THEN RETURN 
6015 PRINŢ •'"* PARAMETRU (Y/U/P/ 
Î/E/T/F): m î; INPUT X$r,PRINŢ X$ 

: PRINŢ 

6050 IF X$“"F" THEN G0 T0 5450 
6095 G0 TO-7400 

Pentru aceasta trebuie mai întîi indicat ce tip 
de element (dintre cele declarate iniţial) este cel 
supus modificării. Revenind la exemplul din fi¬ 
gura 4.2-c, întrebarea afişată este: 

* TIP ELEMENT (CLUT): 

I După ce este introdusă litera corespunzătoare 
l tipului de componentă, programul răspunde prin 
J afişarea întregii liste cu toate componentele de 
ţ tipul respectiv, aşeptînd apoi să fie specificat in- 
j dicele componentei de modificat. 

| * INDICE: 

Precizarea indicelui declanşează aceeaşi pro- 
j cedură utilizată în etapa de introducere iniţială a 
] datelor. La încheierea ei, corectarea (modifica- 
! rea) datelor poate fi continuată pentru altă com- 
j ponentă de acelaşi tip, introducînd un nou indice 
j (existent în lista iniţială) sau reluată pentru o 
f componentă de alt tip prur introducerea formală 
j a indicelui 0 (de reamintit că numerotarea com¬ 
ponentelor de acelaşi tip începe cu cifra 1). 

Terminarea operaţiei de corectare a datelor 
| este marcată de apăsarea tastei ENTER fără a fi 
j precedată de vreo literă, ca răspuns ia întrebarea 
I * TIP ELEMENT. 

| 4.4 Preluarea rezultatelor 

Toate datele referitoare la circuit fiind intro- 
1 duse în calculator, programul este în măsură să 
; efectueze calculele necesare evaluării compor- 
1 tării acestuia în regim sinusoidal şi să ofere re- 
| zultatele analizei. Instrucţiuni care participă la 
:: această din urmă operatie’se află grupate în lista 
| 4.3. 

Utilizatorului nu îi rămîne decît să precizeze 
domeniul de frecvenţă în care doreşte analiza şi 
parametrul urmărit. Domeniul de frecvenţă este 
precizat mai întîi prin răspunsul la întrebarea: 

* BALEIERE (D/N): 







Lista 4*4 


7400 PRINŢ TAB 0? ”* CONTINUARE ( 
C/P/A/R/S): ”?: IMPUT' X$: IF X$< 
>“0" AND XiOT" AND >;$<>"A" AND 
X$<>"R tt AMD X$<>"S" TMEN 00 10 
7400 

7410 PRINŢ X$: IF X$="P" TREN RU 

N 7010 

7415 IF X$~"R" TREN G0 10 5255 
7420 ÎF X$=”C" TREN 00 10 9505 
7425 IF X$="S" TREN STOP . 

7440 00 TO 5100 

Un răspuns negativ (N) semnifică faptul că 
analiza se doreşte a fi făcută la o singură frec¬ 
venţă, ce trebuie introdusă cu unitatea de 
măsură deja aleasă (de exemplu, GHz). 

* FRECVENŢA (GHz); . 

în ceea ce priveşte parametrul avut în atenţie, 
acesta din urmă se specifică drept răspuns ia în¬ 
trebarea:' 

* PARAMETRU (Y/U/P/l/E/T/F): 

Se va răspunde cu una dintre literele aflate între 
paranteze, litere care au următoarele semnificaţii: 

Y — parametri admitanţă de scurtcircuit (relaţia 
2.5), afişaţi sub formă de parte reaiă (conduc- 
tanţă) şi parte imaginară (susceptanţâ), ambele 
exprimate în milisiemens (kohrrT '); 

U — amplificarea de tensiune în modui (expri¬ 
mat şi în dS) şi fază (exprimată în grade); 

P — amplificarea de putere (exprimată în dB) şi 
factorul de stabilitate necondiţionată; 

i — admitanţa de intrare sub formă de conduc- 
tanţă şi susceptanţâ (ambele exprimate în mS), 
impedanţa de intrare sub formă de rezistenţă şi 
reactanţa (ambele exprimate în kfl) ş coeficien¬ 
tul de reflexie la intrare sub formă de modul (ex¬ 
primat în dB) şi fază (exprimată în grade); 

E — admitanţa de ieşire sub formă de conduc- 
tanţă şi susceptanţâ (ambele exprimate în mS), 
impedanţa de ieşire sub formă de rezistenţă şi 
reactanţâ (ambele exprimate în kfi) şi coeficien¬ 
tul de reflexie la ieşire sub formă de modul (ex¬ 
primat în' dB) şi fază (exprimată în grade); 

T —■ timpul de întîrziere de grup (unitatea de 
măsură fiind corelată cu cea de frecvenţă 
aleasă); 

F — se reia analiza circuitului pentru o altă va¬ 
loare a frecvenţei. 

Dacă pentru o anumită frecvenă interesează 
mai mulţi parametri (eventual toţi), ei trebuie 
specificaţi succesiv, separaţi fiind prin apăsarea 
fastei ENTER. Trebuie făcută însă precizarea că 
întotdeauna, dacă se doreşte şi timpul de întîr¬ 
ziere de grup (deci T), acesta trebuie solicitat ul¬ 
timii!. Explicaţia: acestei constrîngeri este uşor 
de înţeles dacă se face apei la cele descrise în 
subcapitolul 3.4. Acolo s-a arătat, că evaluarea 
timpului de întîrziere de grup are la bază calculul 
fazei amplificării de tensiune a circuitului la două 
frecvenţe apropiafe, una dintre cele două.frec¬ 
venţe fiind frecvenţa curentă la care s-a cerut 
efectuarea analizei. După evaluarea timpului de 


1 cele din lista 4.4. Rolul său poate fi mai bine mţe- 
§ Ies acum, după ce au fost prezentate mai în amă- 
I nunţime celelalte blocuri. E! face legătura între 
| modulele programului, conferindu-i acestuia, pe 
jj ansamblu, o mare flexibilitate prin răspunsurile 
| posibile la singura întrebare: 

1 CONTINUARE (C/P/A/R/S): 
jj Se răspunde prin introducerea unui singur câ¬ 
ţi racter dintre cele înscrise în paranteză, caractere 
S care au următoarele semnificaţii: 

| C -- corectarea sau modificarea valorilor para- 
| metrilor electrici sau topologici ai unei (unor) 

I componente din circuit; 

! p _ reluarea programului în vederea introdu- 
1 cerii unui nou circuit; 

| A — analiza circuitului existent în memoria 
I calculatorului; 

1 R — reluarea analizei circuitului existent. în me- 
| moria calculatorului (după efectuarea unor modi- 
I ficări de parametri ia componente sau pentru 
S schimbarea modului de specificare a frecvenţei 
I curente); 

1 S — abandonarea programului (reintrarea în r 
1 program se face prin comanda RUN 7010). 

I 5. Biblioteca de modele 

I Capitolul pe care îl începem acum va ocupa tot 
| restul articolului şi sper că va fi pe departe cel 
| mai apreciat. Acest lucru se va datora faptului ca 
| pe parcursul său vom introduce pe rînd, în pro- 
| gram, toate modelele de componente anunţate şi 
vom analiza multe exemple., 
f Exemplele au fost alese-cu grijă, în aşa fel încît 
| să satisfacă în principal două cerinţe. Prima şi 
I cea mai importantă este familiarizarea cu utiliza- 
j rea'corectă a programului, iar a doua cerinţă vi- 
1 zează îmbogăţirea bagajului de cunoştinţe al 
| constructorilor electroni şti amatori şi în mod 
| special al radioamatorilor. 

1 5.1.1'Rezistor (R), condensator (C), bobină (L) 

I Primele trei modele aparţin celor mai uzuale 
| componente pasive din care pot fi alcătuite cir- 
| cuitele electrice. Acestea sînt rezisîoruî (carac- 
| terizat de rezistenţa R), condensatorul (caracte- 
ţ rizat de capacitatea C) şi inductorul care frec- 
!j vent este denumit bobină (caracterizat de Induc- 
j îivsîatea L şi de factorul de calitate Q). Ceie trei 
| componente fiind de tip dipol, se conectează fie- 
1 care între cîîe două noduri ale circuitului, noduri 
| pe care pentru moment le notăm generic i şi j. ca 
| în figura 5.1. Cu Y a fost notată admitanţa dipolu- 


R 



tfig. 5.1 


asociate figurii 5.2. Curenţii lj şi lj sînt cârenţi 
Ş parţiali, fracţiuni din curenţii totali ai nodurilor i si j 
: (ii şi ij). 

De aceea, fiecare element dipol fR, C sau L) 

I contribuie aditiv la valorile acelor admitanţe bare 
I apar în sistemul complet (2.2),ca avînd indicii i şi 
I j, singuri sau împreună în orice ordine (adică Yjj 
Yij.YjiSiYjj). "-V !, 

Listele 5.T, 5.2 şi 5.3 conţin instrucţiunile, din 
; program prin care se introduc efectiv parametrii 

Lista 5ol 

7505 DIN R(ZCi),3) 

* 7510 PRINŢ "NR"; TAB 7;"VAL.(kOhm 
| )"? TAB 27;"K K H s RETURN 
j 7520 PRINŢ "R";K;TAS 7;; IMPUT R 
(K „ 1 >: PRINŢ R(K* 1 > ţ ? TAB 27; s LEI 
R(K,1)=l/ft(K,i) 

1.7540 IMPUT R(K,2): PRINŢ R(K,2); 

| TAB 29?\"?; IMPUT R(K,3); PRINŢ 
) R(.K,-3)s RETURN. 

I 7630 PRINŢ "R" ? I; TAB 7;i/RU y î>; 

\ TAB 27;RCI,2);TAB 29;" r »;RCI r 3)s 
i RETURN 

Lista 5.2 
7655 DIM C(Z(2),3) 

7660 PRINŢ "NR";TAB 7;"VAL.C" ?C$ 
; ")";TAB 27; "K K"; RETURN 
7670 PRINŢ "C";K;TAB 7;; IMPUT C 
CK, 1) s PRINŢ CtK,l);TAB 27;; LEI 
CCK, l')=Fl»C(K, i)sl£ -3 
. 7690 IMPUT CCK,23; PRIMI CCK,2); 
TAB 29? ", s IMPUT CCK,3)s PRINŢ 
CCK,3); RETURN 

7780 PRINŢ "CîIîTAB 7îCCI r i)*lE 
3/F 1;TAB 27?C(1,2)?TAB 29; " r » : î:( 

I ,‘3); RETURN 

1 

Y=a (g=—) 

R 


' (4/=2lTf) 


1 1 
Y-a-o— (g= — ) 
COL &LQ 

Lista 5.3 


întîrziere, valorile admitanţelor de scurtcircuit 
aflate în memoria calculatorului (admitanţe pe 
baza cărora se evaluează după cum am arătat în 
capitolul 3 toţi ceilalţi parametri ai circuitului) 
corespund însă celeilalte frecvenţe, la care para¬ 
metrii circuitului au, bineînţeles, alte valori decît 
cele de la frecvenţa curentă.’ 

Introducerea în calculator, ca răspuns la între¬ 
barea * PARAMETRU, a unui caracter diferit de « 
cele enumerate mai sus are ca efect abandona- 1 
rea analizei. 

în cazul în care la întrebarea BALEIERE se I 
răspunde afirmativ (D), utilizatorul trebuie să 1 
precizeze frecvenţa minimă şi cea maximă a do- 1 
meniului în care doreşte să facă analiza,-precum f 
şi pasul cu care să se modifice frecvenţa curentă | 
în interiorul acestui domeniu. 

* Fmin (GHz): 

* Frnax (GHz): 1 

* Fpas (GHz): ^ I 

De data aceasta, parametrii circuitului (rezui- î; 
tatu! analizei)'pot fi solicitaţi în grup (şir de ca- I 
ractere). Rămîne valabilă însă şi acum precizarea | 
făcută anterior cu privire la timpul de întîrziere de i 
grup. I 

4.5 Controlul programului | 

în centrul figurii 4.1 este plasat un bloc denu- -I 
mit „CONTROL PROGRAM", iar instrucţiunile J 
din program corespunzătoare acestui .'bloc sînt I 


lj Din punctul de vedere al structurii unui circuit 
| cu n noduri, dipolii constituenţi pot fi priviţi ca 
Isubretele pentru care sînt valabile ecuaţiile (5.1), 

I 



4500 RETURN 

7805 DIM LCZ(3),43 

7810 PRINŢ "NR";TAB 7;"VAL.(";L$ 

; M /Qo)"? TAB 27?"K K": RETURN 

7820 PRINŢ "L"?K?TAB 7?; IMPUT L. 

(K f 1): PRIMI L(K,1)?"/";■! LET L( 

K,1)=~ÎE3/F1/L(K', 1) 

7840 IMPUT L(Kr2)î PRIMI L(K,2>? 
TAB 27;s INPUT L(K,EU i PRINŢ L(K 
,3);TAB 29?","?: INPUT L(K,4)s P 
RINT L(K,4): RETURN 
7930 PRINŢ "L"?I? TAB 7J-1E3/F1/L 
(1,1);"/"?L(1,2)?TAB 27?L(I,3)?T 
AB 29?","?L<1,4)î RETURN 

rezistoarelor, condensatoarelor şi bobinelor. Le¬ 
gat de aceasta sînt necesare cîteva precizări. Mai 
întîi că nodurile între care sînt plasate fiecare 
dintre elementele de aceste tipuri au fost notate 
(numai pe ecran!) la fel, şi anume cu litera K, 
acest lucru vrînd să semnifice faptul că nu are 
importanţă care capăt al elementului este speci¬ 
ficat primul. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 




■ Wiontajele gen orgă de lumini, lumină di¬ 
namică sau stroboscopică (flasher) etc. i-au 
atras întotdeauna pe tinerii constructori amatori, 
iar acum interesul pentru acestea a sporit chiar, 
îndeosebi datorită înmulţirii locurilor şi localuri¬ 
lor publice de agrement cu muzică şi dans. 

începătorilor, care nu dispun de prea multe 
piese şi mai ales de componente specializate (ce 
permit la ora actuală realizarea unor jocuri de lu¬ 
mini de „efecte" deosebite), le sugerez alăturat o 
variantă foarte simplă de lumină modulată prin 
comandă sonoră. Este vorba — impropriu spus 
— tot despre un fel de orgă de lumini, dar care 
are un singur canal şi a cărei acţionare se reali¬ 
zează direct prin semnale acustice, adică fără a 
necesita racordarea electrică la sursa programu¬ 
lui muzical: Ea poate fi comandată, prin urmare, 
de orice fel de sursă sonoră, nu neapărat redată 
prin traductoare electroacustice, inclusiv de 
voce (vorbire, cîntec), instrumente muzicale cla¬ 
sice, zgomote, vibraţii mecanice etc. 

Instalaţia luminoasă poate cuprinde o ghir¬ 
landă cu'-mai multe becuri de reţea, L1...Ln (pre¬ 
ferabil de putere redusă, pînă ia 60 W fiecare), 
conectate în paralel şi alimentate prin interme¬ 
diul unui triac adecvat de la tensiunea alternativă 
a reţelei (fig. 1). Ca variantă operaţiqnalâ, se pot 
comanda şi ghirlande de beculeţe înseriate, 
avînd tensiunea însumată tot de 220 V (din ace¬ 
lea care se instalează în bradul de Crăciun), 
montînd eventual mai multe astfel de ghirlande 
în paralel (fig. 2). Fiecare ghirlandă în parte va 
cuprinde becuri de acelaşi tip, de tensiune joasă, 
astfel încît suma tensiunilor nominale să fie de 
cel puţin 220 V (de exemplu, 9—10 beculeţe de 
26 V/0,1 A sau 20 de beculeţe de 12 V/0,2 A etc.). 

Comanda pe poarta g a triacuiui, în vederea 
amorsării acestuia şi, implicit, a aprinderii becu¬ 
rilor, se dă obligatoriu sub formă electrică, deci 
va trebui să utilizăm un traductor acustico-elec- 
tric gen microfon, urmat de un amplificator 
adecvat (în funcţie de sensibilitatea maximă do¬ 
rită, de curentul de amorsare al exemplarului de 
triac, ca şi de tipul traductoruiui folosit). în plus, 
vom mai avea nevoie de un mic alimentator cu 
tensiune continuă joasă, de cca 9—12 V la orien- 
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tativ 30—100 mA, pentru alimentarea (pre)ampli- 
ficatorului menţionat. 

Varianta propusă în figura 3, concepută şi ex¬ 
perimentată cu rezultate foarte bune de autor, a 
plecat de la ideea simplităţii maxime, îmbinată cu 
dezideratul firesc al unui cost cît mai redus. Ast¬ 
fel, am preferat să folosesc pe post de traductor 
(microfon) un difuzor de radioficare complet, 
adică avînd încorporate în casetă transformato¬ 
rul adaptor de impedanţă şi potenţiometrul de 
reglare a volumului. Pe lîngă facilităţile menţio¬ 
nate (utile în aplicaţia de faţă), costul redus şi 
randamentul foarte bun, avem astfel gata rezol¬ 


vată şi problema delicată a cutiei, câcLîntregul 
- modui electronic — mai puţin instalaţia becuri¬ 
lor, evident — poate fi amplasat în caseta difuzo¬ 
rului de radioficare, la multe din modelele exis¬ 
tente actual. 

La rîndul său, preamplificatorul a fost „rezol¬ 
vat" expeditiv, cu două tranzistoare uzuale, de 
preferinţă însă a fi sortate în prealabil pentru fac¬ 
tor beta cît mai mare (orientativ peste 400—450 ' 






pentru TI, respectiv peste 150, pentru T2). 
Această condiţie devine mai puţin restrictivă 
dacă amatorul are posibilitatea sa sorteze un 
triac cu curentul de amorsare pe poartă redus, 
ajustînd corespunzător şi valoarea rezistenţei 
R5. De pildă, pentru o tensiune de alimentare 
(dictată de D2 şi C2) de cca 12 V, valorile maxime 
pentru R5 pot varia între cca 120 O şi 470 fi sau 
chiar mai mult, în funcţie de sensibilitatea triacu¬ 
iui. Fac aici o paranteză destinată celor avizaţi, 
menţionînd că am ales varianta de „negativare" a 
porţii. în raport cu „catodul" triacuiui, pentru a 
preîntîmpina riscul funcţionării pe o singură al- 


LUMINI 
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Ideea de a folosi un LED banal pe 
post de fotodiodă (reamintită re¬ 
cent la această rubrică) ridică, fi¬ 
resc, unele semne de întrebare sau 
îndoială, de neîncredere chiar, fie şi 
numai pe considerentul „rarităţii" 
schemelor practice care o aplică. Şi 
cum la ora actuală, FET-uriie sînt 
mult mai răspîndite şi mai ieftine 
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decît fotodiodele şi fototranzistoa- 
rele, propun celor interesaţi să se 
convingă singuri de aplicabilitatea 
metodei prin experimentarea mon¬ 
tajului alăturat. 

Este vorba despre un comutator 
electronic fotocomar.dat pentru 
aprinderea automata, pe timp de 
noapte, a unor lumini de poziţie (de 
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pildă, în cazul- autoturismelor staţi¬ 
onate pe drumurile publice) şi, res¬ 
pectiv, stingerea lor automată la ivi¬ 
rea zorilor. Cu mici modificări în 
ceea ce priveşte sursa de alimen¬ 
tare (aici acumulatorul maşinii) şi 
natura consumatorului, montajul 
poate fi transformat uşor în lampă 
de veghe pentru interior, avertizor 
de lumină „nedorită" sau, dimpo¬ 
trivă, de întrerupere „nedoritâ" a 
iluminării etc. 

Schema este prea simplă pentru 
a mai necesita explicaţii-de funcţio¬ 
nare. Se tatonează iniţial valoarea 
.lui R4, fără. T2 conectat, astfel ca 
becul L (practic, două sau chiar pa¬ 
tru becuri auto de 12 V/3—5 W, 
montate în paralel şi dispuse adec¬ 
vat faţă-spate) să lumineze normal. 
Pentru tipurile de Darlington indi¬ 
cate şi pentru un curent maxim de 
sarcină de cca 2 A, R4 se tatonează 
orientativ în plaja 5 kfl—22 kfl. 

După realizarea montajului de 
probă, se reduce iluminarea am¬ 
biantă (pe capsula LED-ului) pînă 
la pragul de anclanşare dorit şi apoi 
se stabileşte punctul static de func¬ 
ţionare a FET-ului — implicit poten¬ 
ţialul din drena acestuia — în ime¬ 
diata vecinătate ă poziţiei ce con¬ 
duce la aprinderea becului. 

Sensibilitatea obţinută experi¬ 
mental, cu piesele indicate, a fost 
neaşteptat de bună. Singurul in¬ 
convenient constatat îl reprezintă 
viteza mică de răspuns (intervine o 
constantă de timp nedorită şi sem¬ 
nificativă — chiar de ordinul secun¬ 
dei —, datorată unor capacităţi in¬ 
terne nenule, cuplate cu impedanţa 
enormă a circuitului de grilă). 


Tentaţia de a înlocui, la diversele 
§• aparate electronice sau electrocas- 
1 - nice, clasicul bec indicator de func-, 

- ţionare printr-un LED este foarte ” 
mare si perfect justificată din multe * 
puncte de vedere (consum, randa- 
I ment luminos, disipaţie termică, 

. gabarit, fiabilitate, cost etc.). Atunci 
cînd aparatul în cauză are încorpo- 
| rată o sursă de tensiune continuă 
1 joasă, de cel puţin 3 V, problema 
este extrem de simplă. Dacă însă 
aparatul lucrează exclusiv cu ten¬ 
siunea alternativă a reţelei şi dacă 
respingem din capul locului ideea 
ataşării unui mic transformator + 
redresor, lucrurile se complică apa¬ 
rent, dar rămîn totuşi numeroase 
soluţii simple acceptabile cu mici 
compromisuri şi, mai ales, cu mari 
| precauţii. 

| De pildă, varianta din figura 1 
apelează la limitarea curentului ab¬ 
sorbit din reţea prin intermediul 
| unei rezistenţe R dimensionată co- 
| respunzătof. Este vorba, dacă vreţi, 
despre un fel de -sursă de curent al- 
j ternativ „constant", desigur în 
mărime eficace, pe care îl putem 
alege orientativ în plaja 5 mA— 20 
mA, prin stabilirea adecvată a valo- 
| rii lui R. LED-ul nu va conduce însă 
decît o semialternanţă a acestui cu¬ 
rent, cealaltă trebuind dirijată obli¬ 
gatoriu prin altceva (de pildă prin 
dioda D, ca în figură), căci altfel 
tensiunea inversă la bornele LED- 
ului ar depăşi brutal valoarea ma- 
| ximă suportată de acesta. 

Putem la fel de bine încredinţa al¬ 
ternanţa necondusă de primul ’LED 
unui al doilea LED, conectat în pa-, 

I ralel cu primul, dar cu polaritatea 
ţ- inversată — sau în „antiparalel" 

| aşa cum se arată în figura 2. Ba 
I chiar ne putem gîndi ca pe fiecare 
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ternanţă (multe din triacele uzuale au funcţiona¬ 
rea negarantată în cadranul IV), ca şi pentru asi¬ 
gurarea sensibilităţii maxime de comandă. 

Din potenţiometrul PI, care asigură polariza¬ 
rea statică a bazei lui T4, se aduce montajul în 
imediata vecinătate a pragului de anclanşare în 
condiţii de „linişte" (sau pentru nivelul dorit de 
intensitate sonoră de „fond"). La apariţia semna¬ 
lului sonor „util", captat de difuzor şi eventual 
atenuat corespunzător din potenţiometrul P2 
aferent, baza lui TI primeşte, via CI (0,1--1 uf, 
nepolarizat), o negativare suplimentară, care 


duce în final la amorsarea triacului şi implicit la 
aprinderea instantanee a becurilor L. 

în fine, alimentatorul cu tensiune continuă a 
fost şi el ales după acelaşi considerent de simpli¬ 
tate + cost redus, principiul său fiind deja cunos¬ 
cut cititorilor din articolele recente de la această 
rubrică. Substituirea transformatorului de reţea 
printr-un condensator serie, C2 (nepolarizat, cu 
tensiunea nominală de cel puţin 400 V şi cu va¬ 
loarea tatonată experimental’ între 0,22 /iF şi 
1 m F) prezintă avantaje incontestabile în ceea ce 
priveşte gabaritul şi costul, ca să nu mai vorbim 


.de accesibilitate. în schimb, acesta ridică proble¬ 
mele cunoscute de periculozitate, mai ales pe 
parcursul experimentării montajului de către 
constructorii începători. Motiv pentru care se cu¬ 
vine reamintită obligaţia de a evita atingerea cu 
mîna (sau indirect, prin intermediul unor usten¬ 
sile metalice) a oricărei părţi a montajului, • atît 
timp cît acesta se află conectat ia reţea. Chiar şi 
în varianta finală se vor avea în vedere precauţii 
de acest gen, prin izolarea corespunzătoare a tu¬ 
turor „părţilor" ce pot fi atinse eventual cje către 
un utilizator neavizat. 


Pagini realizate de fiz. ALEX. MĂRCULESCU 


„braţ“/semialternanţă să avem nu 
unul, ci cîte două sau mai multe 
LED-uri, eventual de culori diferite, 
ca în exemplul din figura 3. Ten¬ 
siune există suficientă în acest 
scop, dar mai există şi un risc ma¬ 
jor, ce poate fi trecut cu vederea 
sub euforia frumuseţii şi simplităţii 
schemei. Astfel, pentru fiecare se- 
mialternanţă în parte, tensiunea la 
bornele grupurilor serie de LED-uri 
este directă pentru unul şi inversă 
pentru celălalt. Este adevărat că 



R 


această tensiune se divizează 
(după legea cunoscută) între ele¬ 
mentele individuale ale grupului, 
dar la fel de adevărat este că între 
LED-uri pot exista diferenţe semni¬ 
ficative în ceea ce priveşte rezis¬ 
tenţa inversă. La un număr prea 
mare de LED-uri şi, mai ales, cînd 
sînt de tipuri diferite (chiar loturi di¬ 
ferite de fabricaţie), putem avea 
uşor surpriza ca lanţul să se rupă la 
veriga sa cea mai slabă. 

■ în definitiv, nimic nu ne opreşte 


R 



R 


să "punem LED-uri multe, cîte vrem 
şi de orice culoare (numai să aiba 
acelaşi curent nominal) pe un sin¬ 
gur „braţ“/semialternanţă, înseriate 
în acelaşi sens, conducînd alter¬ 
nanţa opusă printr-o diodă D, ca în 
figura 4. 

Toate aceste soluţii simple — şi 
multe alte derivate posibile ale lor 
— prezintă însă inconvenientul di- 
sipaţiei termice (deloc neglijabilă) 
pe rezistenţa de limitare R. Un cal¬ 
cul elementar şi aproximativ ne 
arată că la cca 20 mA prin circuitul 
din. figura 1, de exemplu, disipaţia 
pe R-(= ii kn în acest caz) atinge 
cca 4,4 W. Cu alte cuvinte, rezisto- 
rul R va fi un mic „reşou" nedorit, 
costisitor, chiar şi periculos în in¬ 
cinte cu ventilaţie necorespun¬ 
zătoare. 

Vă propun, de aceea, ca alterna¬ 
tivă, să vă îndreptaţi din nou atenţia 
înspre alimentatoarele fără trans¬ 
formator, cu condensator serie. Un 
posibil exemplu este cel sugerat în 
figura 5. Subiectul a fost recent tra¬ 
tat la această rubrică şi nu voi intra 
în detalii. Să remarcăm doar că 
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tanţa capacitivă Xc = 1 /2-fC a con¬ 
densatorului serie G), în regimul 
normal de funcţionare. Măsuri su¬ 
plimentare de protecţie/limitare se, 
impun însă în faza iniţială de în¬ 
cărcare a lui C, cînd curentul poate 
depăşi excesiv de mult valoarea 
„constantă" preconizată. Tocmai 
din acest motiv figurează rezistenţa 
înseriată R2, cu valoare rezonabil 
de mică. Dioda Zener D2 are-dublu 
rol, comportîndu-se ca diodă obiş¬ 
nuită, pentru polarizarea directă 
(conduce astfel semialternanţa „re¬ 
fuzată" de LED) şi, respectiv,’că ; su¬ 
papă de 'preluare a supracurentului 
iniţiali limitînd la valoare nepericu- 

loasă tensiunea.directă la bornele 

grupului serie R3+L.ED. După da¬ 
tele de catalog, uri Zener de tipul in¬ 
dicat pare destul de riscant în 
schema de faţă, dar — dat fiind şi 
timpul foarte scurt de suprasolici¬ 
tare în curent invers — nu am avut 
surprize neplăcute. Ar fi de prefe¬ 
rat, fireşte, un Zener de putere mai 
mare (4 W). 

Partea frumoasă abia acum în¬ 
cepe, cînd -- pe baza principiului 
net avantajos de alimentare cu con¬ 
densator serie — vă veţi imagina 
singuri diverse combinaţii de ghir¬ 
lande luminoase multicolore, even¬ 
tual chiar făcute să pîlpîie sau să se 
aprindă alternativ. Un prim ' exem¬ 
plu, în numărul viitor. 
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(URMARE DIN NRr TRECUT) 
c — se introduc tuburile in so¬ 
cluri; pe transceiver se fixează 
banda de 3,5 MHz; condensatorul 
variabil 2x500 pF al filtrului n va fi 
închis, iar condensatorul de 300 pF 
(cu plăcile distanţate la 2 mm între 
ele) este trei sferturi închis; se co¬ 
mută pe poziţia de emisie fără a in¬ 
troduce semnal de radiofrecvenţă 
şi se reglează Io — 80 mA (din pbten- 
ţiometrui de 10 kii/2 W). Se ridică 
treptat valoarea semnalului de ra¬ 
diofrecvenţă aplicat fără a depăşi un 
curent de 360 mA la pronunţarea vo¬ 
calei „a“ la microfon; 

d —- se fac retuşuri finale asupra 
condensatorului de 300 pF şi asu¬ 
pra transmach-ului. 

SRF5 
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AMPLIFICATOR 

PENTRU 


fng. AUREUAN MATEESCU 


Amplificatorul cu care trebuie să 
fie dotat un mixer de calitate trebuie 
să îndeplinească o serie de cerinţe, 
între care: 

— zgomot propriu foarte redus; 

— dinamică ridicată; 

— viteză ridicată de creştere a 
semnalului în unitatea de timp 


(slew-rate); 

— distorsiuni reduse;, 

— bandă de frecvenţe reproduse 
suficientă pentru încadrarea în nor¬ 
mele Hi-Fi etc. 

Deoarece circuitele integrate, 
chiar cele specializate, au un zgo¬ 
mot propriu ridicat comparativ cu 


realizările cu componente discrete, 
aparatura de uz profesional folo¬ 
seşte curent astfel de rezolvări teh¬ 
nice. 

Amplificatorul prezentat poate fi 
abordat şi de constructorii amatori, 
deoarece nu necesită componente 
greu de procurat, ci pretinde o rea¬ 
lizare deosebit de îngrijită, cu sorta¬ 
rea atentă a componentelor. 

Caracteristici tehnice 

— banda de frecvenţă reprodusă 
de 10—80 000 Hz, cu o neliniaritate 
de maximum — 3 dB; 

— coeficientul de distorsiuni ne¬ 
liniare sub 0,05% (pentru tensiunea 
semnalului la ieşire U 0UŢ = 9 V, la 
frecvenţa de 10 kHz); 

— raportul semnal/zgomot mai 
bun de 100 dB (pentru Af = 
10—20 000 Hz şi U 0UT = 9 V); 

— tensiunea maximă a semnalu¬ 
lui la ieşire Uqut^ 12 V; 

— tensiunea de alimentare ± 15 V, 
stabilizată şi bine filtrată; 

— consumul etajului de intrare 
este sub 10 mA; 

— consumul amplificatorului mi¬ 
xer fără etajul de intrare este de 
circa 40 mA. 

Se pot cupla pîr.ă la 16 etaje de in¬ 
trare pe un amplificator. Se pot ast¬ 



fel construi mixere stereo echipate 
cu 16 intrări (32 de etaje de intrare’ 

+ 2 amplificatoare) avîrsd un con¬ 
sum total de circa 4-00 mA..- 

Schema mixerului amplificator 
este prezentată în figura 1 şi 
prinde: 

— un etaj de intrare ce asigură şi 
adaptarea impedanţelor de intrare- 
ieşire. Acesta este echipat cu tran¬ 
zistorul cu efect de cîmp TI alimen¬ 
tat din generatorul de curent con¬ 
stant, echipat cu T2. Etajul de in¬ 
trare se execută pe un cablaj fixat 
pe potenţiometrui PI (figura 3) 
pentru reducerea traseelor şi mini¬ 
mizarea brumului. Numărul etajelor 
de intrare va fi stabilit de construc¬ 
tor în funcţie de necesităţile sale; 

— amplificatorul propriu-zis 
o configuraţie asemănătoare unui 
etaj final de putere şi cuprinde un 
etaj diferenţial de intrare (T3, T4), 
alimentat dintr-un generator de cu¬ 
rent (Î5), un etaj pilot, prevăzut cu 
compensare termică (DF1, D2, D3) 

' şi etajul de ieşire în contratimp 
echipat cu T8 şi T9. Cablajul impri¬ 
mat al amplificatorului (faţa plan¬ 
tată) este prezentat în figura 2 

Recomandări constructive 

Pentru T3, T4, T5 se utilizează 
tranzistoare de înaltă frecvenţă 
1 care au zgomot propriu mai mic, 
mai ales la capătul superior al ben- : 
zii de frecvenţă reproduse. Se pot 
.utiliza şi tipurile curente de tranzis¬ 
toare BF cu rezultate foarte bune. 
Au fost încercate şi tranzistoareie 
de putere medie din seria BF25x şi 
BF45x cu rezultate foarte bune. 

Se vor sorta pentru a avea acelaşi 
coeficient de amplificare perechile: 
T3+T4, T6+T7 şi T8+T9; pentru T6, 
T7 se pot utiliza (prin sortare) tran¬ 
zistoare BC177C, BC1Q7C sau echi¬ 
valente. 

Tensiunea de alimentare pentru 
TI şi T2 trebuie să se situeze în do¬ 
meniu! 6—9 V prin reglarea trimere- 
lor P2 şi P3. 

Dacă la ieşirea amplificatorului 
se constată existenţa unei tensiuni- 
reziduale datorită nesimetriei mon¬ 
tajului, se poate compensa această 
tensiune prin introducerea în baza 
lui T4 a unui trimer (potenţiometru) 
de 25—50 kO, decuplat cu un con¬ 
densator electrolitic cu tantal de- 
1 mF/25 V. , ... 

Se va prefera montarea amplifi¬ 
catorului într-o cutie din tablă de 
fier pentru ecranare; conexiunile- 
vor fi cît mai scurte şi executate cu 
cablu ecranat. 

Se va acorda o atenţie deosebită 
ecranării sursei de alimentare. Se 
va utiliza o sursă stabilizată, bine fil¬ 
trată (preferabiil peste 6 800 mF ca¬ 
pacitate a condensatoarelor de fil¬ 
traj). 

O atenţie aparte trebuie acordată 
calităţii potenţiometrelor de intrare 
(PI) pentru a nu introduce zgomote 
supărătoare la manevrare. 

Se recomandă utilizarea de rezis- 
toare cu peliculă metalică cu tole¬ 
ranţe sub 5%. Condensatorul C3 va 
fi de tipul multistrat sau cu poliester 
metalizat. 

Montajul poate fi utilizat ca am¬ 
plificator liniar şi pentru alte apli¬ 
caţii audio, în Tuncţie de nece¬ 
sităţile constructorului, amator. 
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care nu „agreeaza in general sar¬ 
cini de valoare redusă (sub 10 kil); 
micşorînd valoarea rezistenţei de 
sarcină, cresc sensibil distorsiu- 




P 

i reamplificatorul descris în 
cele ce urmează a fost proiectat şi 
realizat în scopul folosirii sale în ca¬ 
drul unui amplificator audio de cali¬ 
tate. 

Caracteristici tehnice: 

— sensibilitate: 250 mV/220 kii-; 

— nivel de ieşire: 775 mV; 

* — corecţia caracteristicii de 

frecventă 40 Hz: ±16 dB; 

15 kHz: ±16 dB; 

— distorsiuni armonice < 0,03%; 

— raport semnal/zgomot > 80 dBA. 

Semnalul audio preluat de la sur¬ 
sele de program (pentru simplifi¬ 
care, pe desen au fost prezentate 
doar două surse de semnal de nive¬ 
luri diferite) este selectat prin inter¬ 
mediul comutatorului K şi aplicat 
primului etaj de amplificare realizat 
cu amplificatorul operaţional A 1.1., 
tranzistoarele TI, T2 şi piesele afe¬ 
rente. 

Amplificarea acestui etaj este de 
cca 3,2 ori (7,1 dB). 

Distorsiunile introduse de etajele 
de amplificare realizate cu amplifi¬ 
catoare operaţionale uzuale se da¬ 
torează în parte etajului de ieşire 


nile. 

Din acest motiv, sarcina amplifi¬ 
catorului operaţional este realizată 
sub forma unui etaj repetor pe emi- 
tor, liniarizat cu ajutorul generato¬ 
rului de curent obţinut cu tranzisto- 
rul T2 şi piesele aferente. 

Circuitul corector de ton este un 
circuit clasic, pasiv, care are o com¬ 
portare mult mai bună la semnale 
de tip dreptunghiular decît circui¬ 
tele de corecţie realizate pe bucla 
de reacţie negativă. 

Potenţiometrul P3 serveşte la re¬ 
glarea nivelului frecvenţelor joase, 
P4 la reglarea nivelului frecvenţelor 
înalte, P6 la reglarea balansului, iar 
P5 la reglarea volumului. 

Se remarcă prezenţa condensa¬ 
torului C7, care asigură ridicarea 
nivelului frecvenţelor înalte la nive¬ 
luri reduse de audiţie. 

Al doilea etaj de amplificare este 
realizat cu amplificatorul operaţio¬ 
nal A 1.2., tranzistoarele T3, T4 şi 
piesele aferente şi are rolul de a 
Compensa atenuarea introdusă de 


circuitul corector de ton. 

Semnalul audio amplificat şi co»- 
rectat este aplicat amplificatorului 
de putere prin intermediul filtrului 
R14—Cil, care are rolul de a mic¬ 
şora riscul apariţiei distorsiunilor 
de intermodulaţie de tranziţie. 

în scopul obţinerii unor rezultate 
deosebite au fost eliminate con¬ 
densatoarele- electrolitice de» cu¬ 
plaj. 

Condensatoarele şi rezistenţele 
folosite trebuie să aibă toleranţe’de 
maximum ±10%. 

Reglarea, în cazul unui montaj 
corect executat, se rezumă la stabi¬ 
lirea nivelului semnalului aplicat la 
intrare, astfel încît ia ieşire să se 
obţină 775 mV astfel:' 

1. Se conectează la ieşire un mi- 
livoltmetru. 

2. Se aduc cursoarele lui P3, P4 
şi P6 în poziţie mediană şi al lui P5 la 
maximum. 

3. Se aplică de la un generator 
audio un semnal cu f = 1 kHz şi de 
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un nivel egal cu cel livrat de sursa 
de semnai corespunzătoare (mag¬ 
netofon, tuner etc.). 

4. Se ajustează PI astfel încît la 
ieşire să se obţină 775 mV. 

în locul circuitului integrat cva¬ 
druplu se pot folosi şi alte circuite 
integrate, preferabil cu tranzistoare 
cu efect de cîmp în etajul de intrare 
(ROB740, LF356etc.). 

Sursa de alimentare folosită va fi 
stabilizata şi bine filtrată. 

Pentru simplificarea desenului 
nu au fost conectate terminalele 
circuitului -integrat (terminalul 4 la 
sursa pozitivă şi terminalul 11 la 
sursa negativă) ia sursa de alimen¬ 
tare; în cazul apariţiei unor oscilaţii, 
aceste terminale se vor decupla la 
masă cu condensatoare ceramice 
de 0,068—0,1 ,uF. 

Corect executat şi reglat, monta- 
jul'va‘oferi deplină satisfacţie. 
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Filtrul activ prezentat poate.fi folosit cu succes la suprimarea brumuluţ 
din lanţurile audio. Frecvenţa de tăiere este dictată de grupul R2, R4, R6, 
PI, C2, C3, C4, C5 la valoarea de 100 Hz, iar cu ajutorul lui PI se poate regla 
panta de tăiere. 

Punctul de funcţionare a lui TI este stabilit de valoarea lui R5. Grupul 
R7, C6 asigură un filtraj suplimentar ai alimentării. 

Schema electrică este prezentată în figura 1, iar în figura 2 se dă cablajul 
imprimat (faţa plantată) la scara 1:1. Pentru stereo se vor utiliza două mon¬ 
taje identice şi un potenţiometru dubiu, de bună calitate. Se recomanda 
utilizarea unor componente sortate (rezistoare cu peliculă metalică, con¬ 
densatoare multistrat). 

Se poate folosi şi alt tip de tranzistor de zgomot redus. 
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1. PREZENTARE GENERALĂ 


Schemele de ceas cu alarmă avînd la bază cir¬ 
cuitul specializat MMC351 conţin trei comuta¬ 
toare cu cîte zece poziţii, un comutator cu două 
poziţii pentru programarea zecilor de ore şi un 
comutator AM/PM, destinate programării alar¬ 
mei (1). (2), (3). Aceste componente relativ 
scumpe şi puţin fiabile ar putea fi înlocuite cu pa- 


Ranoul frontal q| cms ului cw memorie 



tru registre de 4 biţi sau' ... cu o memorie. Ultima 
soluţie, preferabilă atît din cauza reducerii 
numărului de capsule . utilizate şi a simplificării 
programării (o singură tastă de memorare), cît şi 
datorită posibilităţii .de alarmare ia ore diferite, 
pe, durate diferite, va fi prezentată în continuare. 

în fapt, se utilizează una din cele ma.i ieftine 
memorii RAM, „clasica" 21-02. adresată de diferi¬ 
tele? ieşiri ale lui MMC35! în memorie se va în¬ 
scrie. zero cînd se doreşte alarmarea, uîilizînd, 
după cum am mai amintit, o singură tastă. Cu alte 
cuvinte, ceasul cu alarmă propus se progra¬ 
mează din trei taste (fig. 1). Comutatorul ALARM 
GfM/OFF nu are rol în programare, ci serveşte ia 
oprirea operativă sau anticipată a alarmei,' con¬ 
firmată si prin stingerea LED-ului roşu amplasat 
deasupra comutatorului. -■ 

Pentru programarea alarmei, se formează ora 
de alarmare din tastele H şi îvî, apoi se apasă 
tasta MEM, beneficiind de confirmarea sonoră.a 
preluării comepzii. 

în funcţie de cum se face programarea, alarma 
poate dura unul sau mai multe minute şi se poate 
repeta Sa intervale de minute sau după cîteva ore 
eic. Din acest punct de vedere, montajul este su¬ 
perior multor „concurenţi" de provenienţă in- 
e exe piu sofisticatul MMP1206(4). 
Comparativ cu acest integrat (care, după cum se 
ştie, mai are nevoie de cîteva capsule buffer pen¬ 
tru a constitui un ceas complet), ceasul cu me¬ 
morie nu ne va trezi în mijlocul nopţii, după o în- 
, rupere accidentală a reţelei şi nici nu va suna 
39 de minute dacă nu-l oprim. 

Montajul a fost conceput ca un adaptor conec- 
tabii ia un ceas deja existent cu MMC351. Sin¬ 
gura condiţie impusă de utilizarea memoriei este 
alimentarea cu -F5 V (stabilizat) atît a adaptorului 
de -alarmă, cît şi a ceasului propriu-zis. Consu¬ 
mul montajului .adaptor este sub 100 rnA cînd nu 
se face alarmarea. 

2. FUNCŢIONAREA SCHEMEI 
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,,, Schema electrică a ceasului cu memorie este 
.prezentată în figura,' 2; Se remarcă adresarea in¬ 
directă a. memorie/ prin cele două .numărătoare- 
programabile CU, Ci2. 

La punerea'sub tensiune a montajului, se' reali¬ 
zează o ştergere a memoriei, prin scrierea unui 1 
logic în celulele, memoriei, 'baieiaîă rapid 'de 
numărătoarele atacate cu 1 024- Hz'de la ieşirea 
Q4. Durata ştergerii este dictată de constantă de 
timp. C2R3.. » 

După. acest proces, numărătoarele devin 
„transparente",' transmitînd spre memorie starea 
iui MMC351. 

Codificatorul .realizat cu diodele' C1....D4 are 
ca finalitate reducerea numărului de biţi a: cuvîn- 
tului de adresare a memoriei, pentru a nu mai fo¬ 
losi încă o capsulă MMC4516. 

' La apăsarea tastei MEM se va scrie zero în pa¬ 
tru locaţii de memorie, datorită modificării dina¬ 
mice a adreselor A4....A9. în momentul întîlnirii a 
patru' zerouri consecutive pe ieşirea DATA OUT 
a memoriei, circuitul realizat cu T2, G2 declan¬ 
şează alarma. Dacă întîfneşîe trei sau mal puţine 
zerouri consecutive, circuitul rămîne inactiv. 
Funcţionarea acestui circuit a fost descrisă în 


TA 

Bem 


G1/....G4 a Cl4 = MMC 4093 


Alarmarea se face cu semnal de 1 024 Hz ..mo¬ 
dular cu 1Hz, adus prin diodele DII, D12 pe in¬ 
trarea porţii G3. Semnalul amplificat de tranzis- 
toarele T3, T4 este redat în ir-o cască telefonică 
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3. CONSTRUCŢIE Şl REGLAJE 

Montajul se realizează pe cablaj imprimat. De¬ 
senul acestui cablaj-cît şi dispunerea componen¬ 
telor sînt prezentate în figura 3. 

Schema sursei de alimentare este cea prezen¬ 
tată în (2), schirhbîndu-se doar dioda 
Dl01— PL7V5Z cu PL5V6Z. 

După alimentarea montajului se încearcă o 
programare, ajustînd rezistenţa R9 astfel încît 


ceasul sa sune la ora programată, dar fără a suna 
şi în vecinătatea orei respective. 

Se întrerupe repetat alimentarea montajului şi 
se „baleiază" apoi memoria fără a- programa 
alarma. Ceasul nu trebuie să sune. Dacă sună la 
ore aleatoare, se cercetează starea condensato¬ 
rului cu tantal C2, eventual se schimbă. Dacă 
sună la aceeaşi oră, memoria are o locaţie de¬ 
fectă, dar se poate încerca utilizarea ei, schim- 
bînd combinaţia 000 de pe adresele A0, Al, A2. 


4. BIBLIOGRAFIE: 

(T) llie Grigoraş — „Ceas cu alarmă" Teh¬ 
nium nr. 4/1990 

(2) V. David — „Ceas cu alarmă", Tehnium nr. 
1/1991 

(3) U. Negara, O. Perju, Z.E. Florin — „Alarmă 
programabilă", Tehnium nr. 5/199.1 

(4) *** „MMP1206", Tehnium nr. 11/1990 
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Alimentatorul pe care f-am con¬ 
struit, cu rezultate mai mult decît 
mulţumitoare, îl recomand poseso¬ 
rilor de casetofoane auto care do¬ 
resc să le utilizeze în apartament. 
Alimentatorul se pretează şi la ali¬ 
mentarea aparaturii audio şi video 
care necesită un consum de maxi¬ 
mum 2 A la o tensiune de 12 V. 

Avantajul esenţial îl constituie 
protecţia la supracurent (şi scurt¬ 
circuit) şi protecţia la supraten¬ 
siune, ambele realizate cu tiris- 
toare. Pentru înţelegerea schemei 
nu voi explica principiul de funcţio¬ 
nare a stabilizatorului, fiind vorba 
de clasica schemă a stabilizatorului 
parametric configuraţie serie, ci mă 
voi rezuma la funcţionarea circuite¬ 
lor de protecţie. 

în cazul unui scurtcircuit, R2 va 
deveni rezistenţă de sarcină, deci 
consumator, avînd tendinţa de a 
prelua toată tensiunea de ieşire. 
Cînd tensiunea pe R2 va atinge pra¬ 
gul de 0,7 V, tiristorul, comandat 
prin intermediul divizorului de ten¬ 
siune P2, se va deschide, blocînd 
tranzistorul PI. Implicit, tranzisto¬ 
rul TI va bloca tranzistorul regula¬ 
tor T2, cu care formează o structură 
Darlington, rezultînd astfel un cu¬ 
rent prin T2 aproape nul. Toate 
acestea se produc într-un interval 
de timp de ordinul microsecunde- 
lor. în schemele uzuale, alegerea 
sau dimensionarea rezistenţei R2 
este uneori dificilă, implicînd mai 
multe măsurători. în cazul de faţă, 
R2 nu are o valoare strictă; se pot 
utiliza rezistenţe între 0,15 şi 0,5 O. 
Desigur că R2 ar putea fi chiar mai 
mare, însă acest lucru nu" este indi-. 
cat, ştiut fiind faptul că precizia sta¬ 
bilizării scade pe măsură ce creşte 
valoarea lui R2. Din semireglabiîul 
PI se reglează cu precizie tensiu¬ 


nea de ieşire la valoarea de 12 V, iar 
din P2 se reglează pragul de acţio¬ 
nare a protecţiei la supracurent. 

Pentru ca LED-ul roşu să se .. 
aprindă numai în timpul scurtcir¬ 
cuitului, am înseriat cu acesta o 
diodă Zener. Aceasta determină 
pragul de aprindere a LED-ului, evi- 


tînd astfel aprinderea în condiţii 
normale de funcţionare. 

Protecţia la supratensiune func¬ 
ţionează în modul următor: în cazul 
în care la ieşirea stabilizatorului, 
tensiunea va depăşi 12,6 V, dioda 
DZ3 se va deschide, comandînd 
astfel amorsarea tiristorului Th2. 


Tiristorul va scurtcircuita forţat ie¬ 
şirea sursei, r situaţie în care am 
văzut mai sus ce se întîmplă. 

Celor care vor folosi un consu¬ 
mator de 1—1,5 A le recomand 
transformatorul de alimentare tip. 
TV „Sport", care se pretează mon¬ 
tajului prezentat. 
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Dl. JUGĂNARU EMILIAN — Oradea 


Magnetofonul SABA TG—664 este de tip stereofonic şi în¬ 
deplineşte normele HI—FI pentru cele două viteze de lucru, 
9,5 şj 19 cm/s. 

întreg sistemul de preamplificare este construit cu circu¬ 
ite integrate, iar în oscilator şi etajul audio de putere se utili¬ 
zează tranzistoare. 

Etajul audio de putere poate fi înlocuit cu un circuit inte¬ 
grat de tipul TBA810, bineînţeles modificînd tensiunea de ali¬ 
mentare. 


SÂBA TG-664 
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Este cunoscut faptul că dioda se¬ 
miconductoare prezintă o rezis¬ 
tenţă dinamică variabilă, invers 
proporţională cu mărimea curentu¬ 
lui ce străbate un astfel de dispozi- 


Bazate pe aceasta proprietate se 
pot realiza comod amplificatoare 
cu cîştig variabil sau atenuatoare 
comandate în curent. 

O relaţie aproximativă a rezis¬ 
tenţei dinamice r d a diodei semi¬ 
conductoare este dată de formula: 



unde U d0 este căderea de tensiune 
pe joncţiune (0,5—0,6 V pentru sili¬ 
ciu, 0,2—0,3 V pentru germaniu), 
iar l d0 este curentul direct într-un 
punct static oarecare M 0 de pe ca¬ 
racteristica 1 (U), (figura 1). Apli- 
cînd o componentă alternativă de 
tensiune u peste cea continuă din 
M 0 , se observă apariţia curentului i d 
suprapus peste l d0 . Deplasarea 
spre stînga sau spre dreapta, pe ca¬ 
racteristică, a punctului static de 
funcţionare, (de exemplu Ml sau 
M2), are drept consecinţă modifica¬ 
rea amplitudinii curentului alterna¬ 
tiv faţă de cea din punctul Mo. 
Aceasta demonstrează că se poate 
varia rezistenţa dinamică a joncţiu¬ 



nii în funcţie de punctul static ales. 
Condiţia necesară pentru a avea 
deformări minime ale curentului 
i ( q { 2 ) este ca mărimea componen¬ 
tei' alternative u să fie mult mai mică 
decît cea din punctul static de lucru 
(condiţie de semnal mic). 

Din punct de vedere grafic, con¬ 
diţia de semnal mic este echiva¬ 
lentă cu aproximarea caracteristicii 
din jurul punctului static de funcţio¬ 
nare (Mo) cu tangenta la caracte¬ 
ristică în acel punct. 

Valoarea minimă a rezistenţei di¬ 
namice r d pentru diode de semnai 
mic este cuprinsă între 0,5 kfi si 1.5 
kfi. 

în figurile 2 şi 3 sînt prezentate 
două scheme teoretice de divizoare 
comandate. Raportul- de divizare 
definit de 



Ui 


(U e şi Uj şînt componente alterna- 




Bazată pe o structură simplă de amplificator de 
medie putere şi un preamplificator-corector de 
ton, schema prezentată în figură are cîteva per¬ 
formanţe notabile: 

--- impedanţa de sarcină: 4 fi; 

— puterea de ieşire: Po = 10 W; 

— banda de trecere pentru o neuniformitate 
de maximum 3 dB: 30 Hz — 35 kHz pentru o pu¬ 
tere de 10 W la ieşire; 

— distorsiuni armonice la 0,8 Po: maximum 

1 %; 

— impedanţa de intrare: 10 kfi; 

—sensibilitatea de intrare pentru Po = 10 W: 
maximum lOOmVef; 

— raport semnal/zgomot: minimum 60 dB; 

— eficacitatea corecţiei de ton: ± 10 dB la 100 
Hz; ± 10 dB la 10 000 Hz (ambele raportate la 
frecvenţa de 1 000 Hz). 

Aşa cum am menţionat, acest amplificator este 
compus din două blocuri funcţionale distincte. 

Primul bloc este un preamplificator-corector 
de ton ceva mai deosebit faţă de cele întîlnite în 
literatura de specialitate. Faţă de corectoarele de 


ton Baxandall clasice, care la frecvenţa de 1 000 
Hz au, în general, amplificarea apropiată de uni¬ 
tate, acest tip de montaj aduce un cîştig suprau¬ 
nitar. Schema, cu uneie mici modificări, realizată 
în varianta propusă cu TI, T2 şi elementele pa¬ 
sive aferente, a fost utilizată în construcţia radio¬ 
receptoarelor de fabricaţie românească Maestro 
S—702TS. 

Tranzistoarele TI şi T2 sînt cuplate galvanic şi 
formează preamplificatorul propriu-zis. Monta¬ 
jul posedă o bună stabilitate termică (antidrift) 
datorată reacţiei negative de curent continuu 
prin intermediul rezistenţei R4*. 

Corecţia de ton, ca şi la montajele Baxandall, 
se aplica tot într-o reţea de reacţie negativă, dar 
de curent alternativ, de la ieşirea preamplificato- 
ruiui în emitorul tranzistorului TI. Amplificarea 
la 1 000 Hz se apropie de 20 dB (10 ori). De la 
frecvenţa mai sus menţionată, spre cele două ca¬ 
pete ale benzii audio (inferior, 30—100 Hz şi su¬ 
perior 10 kHz—16 kHz) se acţionează cele două 
corecţii de ton, de „joase" şi „înalte", prin inter¬ 
mediul potenţiometrelor PI şi P2. Potenţiometrul 


P3 reglează cîştigul întregului ansamblu. Dacă în 
domeniul frecvenţelor înalte constructorul do¬ 
reşte o accentuare mai pronunţată, se reco¬ 
mandă montarea în paralel cu R3 a unui grup RC 
serie (0,22 ţx F +100 fi), aşa cum este reprezen¬ 
tată în figură. 

Pentru reducerea' influenţei brumului, impe¬ 
danţa de intrare a montajului a fost redusă artifi¬ 
cial prin intermediul rezistenţei R1. 

Al doilea bloc. al etajului final, conţine patru 
tranzistoare, T3, T4, T5 şi T6, care asigură o am¬ 
plificare de aproximativ 10 ori (20 dB). Cîştigul 
poate fi modificat din raportul rezistenţelor R14 
şi R15, fără a micşora R14 sub 75 fi şi fără a 
depăşi pentru R15 valoarea de 2 kfl. Impedanţa 
de intrare în amplificatorul de putere este de 
circa 100 kfi. 

Pentru punerea în funcţiune a întregului an¬ 
samblu se va proceda în felul următor: 

— din rezistenţa R4* şe va tatona valoarea sa 
pînă ce se va obţine-în emitorul tranzistorului T2 
o tensiune continuă fată de masă de aproximativ 
2,5 V; 

— din potenţiometrul R13 se reglează tensiu¬ 
nea din emitorul tranzistorului T6 ce trebuie să 
fie de 12 V; 

— se întrerupe circuitul de colector al tranzis¬ 
torului T5 (punctul A) şi se montează un miliam- 
permetru; pornind de la valoarea de 8—10 fi a re¬ 
zistenţei R16 şi măsurînd curentul de repaus, se 
urmăreşte ca acul miliampermetrului să indice 
între 5 şi 10 mA, după care se reface circuitul de 
colector al tranzistorului mai sus menţionat. R16 
nu trebuie să depăşească 20 fi. 

Tranzistoarele T5 şi T6 se vor monta pe radia¬ 
toare din tablă de aluminiu de cel puţin 2 mm gro¬ 
sime şi cu o suprafaţă mai mare de 25 cm 2 . 

Se recomandă, de asemenea, utilizarea de re¬ 
zistenţe cu peliculă metalică în construcţia părţii 
de preamplificator-corector de ton. 
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tive) se mai poate exprima şi sub 
forma 


Modificarea curentului l d al ge- ' I 
neratorului produce o variaţie a re- 9fko\ 
zistenţei dinamice r d , implicit şi a 1 
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atenuării introduse. Gama maximi 
a raportului de divizare se situeazi 
în jurul valorii de 1:500 (-54 dB) 

.. Accentuăm respectarea condiţie 
de semnal mic la intrare (Uj) în ra 
pori cu tensiunea continuă de poia- 
• rizare 'a diodei (figura 2) pentru a ni 


se introduce distorsiuni ale semna¬ 
lului de ieşire (U e )- Acest dezavan¬ 
taj se elimină parţial prin funcţio- 
■ nare în contratimp a două diode de 
acelaşi tip, simuitan comandate de 


Condensatorul C scurtcircuitea¬ 
ză, din punct de vedere a! curentu¬ 
lui alternativ, ar.odul diodei D2 la 
masă. Această măsură rezidă din 
necesitatea funcţionării simetrice a 
celor două diode.’ 

Dacă se vizează obţinerea de ra¬ 
poarte de divizare mai mari, se vor 
lega . în cascadă mai muite divi- 
zoare. în aceste condiţii se impun 
aite cerinţe, şi anume necesitatea 
ca etajeie ce urmează unui aseme¬ 
nea gen de atenuator comandat să 
aibă o impedanţă de intrare mai 
mare decît vaioarea maximă a rezis¬ 
tenţei dinamice r dM (figura 4), De 
asemenea, rezistenţa R trebuie să 
fie mult mai mică decît r dM . Aceste 
cerinţe se scriu sintetic: 

R 'T r dM < Z jn (r dm poate atinge va¬ 
lori de ordinul megaohmiior). 

Referitor ia acest lucru, pentru 
obţinerea maximuiui gamei de va¬ 
riaţie a atenuării, este indicată co¬ 
nectarea între divizoare a unor am¬ 
plificatoare separatoare cu impe- 
danţa ridicată de intrare, conform 
figurii 5. 

După aceste considerente teore¬ 
tice, iată şi două aplicaţii practice. 

Prima se referă ia introducerea 
unui atenuator comandat, între 
două etaje, unu! preamplifi'cator si 
celălalt final audio (figura 6). în 


un generator de curent'constant (fi- acest tei se-constituie un reglaj de 
gura 3). volum comandat în curent 


ui C scurtcircuitea- Schema nu necesită multe co¬ 
fe vedere a! curentu- rnenîarii. Rolul de generator de cu- 

anodui diodei D2 la rdnt constant este jucat de rezis- 

i măsură rezidă din tenţa R6. Valorile rezistentelor R5 si 

icţionării simetrice a R6 nu sînt critice. Eie pot varia în Ii¬ 
le- ■_ mite largi de ± 25%, iar potenţiome- 

iază obţinerea de ra- ţrul P de „volum 1 ' se va alege comod 

:are mai mari, se vor între lOktlsi 250 kn. 

tdă mai multe divi- A -doua aplicaţie se referă tot ia 
te condiţii se impun un amplificator de. audiofrecvenţa, 

i anume necesitatea dar de această dată stereofonic (fi- 

jrmează unui aseme- gura 7). 

enuator comandat să ” Avantajul acestei scheme fată de 

anţă de intrare mai cea clasică cu două potenţiometre 

>area maximă a rezis- d.e volum în tandem este utilizarea 

e r dM (figura 4). De. unui singur element de reglaj pen- 

istenţa R trebuie, să tru ambele canale (sau pentru, mai 

jică-decît r dM . Aceste multe canale simultan). Diferenţele 

■sintetic: de valori dintre cele două potenţio- 

i (r dm poate atinge va- metre acţionate în tandem, mai ales 

megaohmiior}. spre capetele de cursă (datorate 

acest lucru, pentru imperfecţiunilor de fabricaţie), 

imului gamei de va- conduc ia diferenţe de nivel acus- 

irii, este indicată co- tic la ieşire şi ar face necesară utili- 

divizoare a unor am- zarea mai des a poîentiometruiui de 

sparatoare cu impe- balans. 
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ŞINTETI2 C 0 SUNE 

AURELIAN LĂZĂROIU, CĂTĂLIN LĂZĂROIU, Y03FVR 

Sinteza sunetelor - domeniu fascinant al electronicii 
moderne. De la imitatorul simplu al zgomotelor din natură 
pînă la sofisticatele sintetizoare de muzică şi de vorbire, dru¬ 
mul este lung , dar posibil, datorită realizărilor tehnologice 
recente ale microelectronicii. 



Introducere. în acest articol vom 
prezenta unele circuite integrate 
sau blocuri funcţionale din struc¬ 
tura unor microcalculatoare, spe¬ 
cializate în sinteza sunetelor în ge¬ 
neral şi a vorbirii în special. Sinteti- 
zoarele de muzică sînt deja bine cu- • 
noscute cititorilor noştri, ele exis- 
tînd în dotarea multor formaţii vo- 
cal-instrumentale. Deşi nu ne 
ocupăm pe parcursul acestui arti¬ 
col de sintetizoare de muzică, în 
contextul temei abordate, găsim to¬ 
tuşi interesantă semnalarea unor 
tendinţe şi a unui „vîrf“ în acest do¬ 
meniu. Sintetizorul ROLAND D-50 
este un exemplu de instrument mu¬ 
zical electronic, caracterizat printr-o 
concepţie tehnologică modernă. 
Schema-bloc a acestui sintetizor, 
prezentată în figura 1, evidenţiază o 
impunătoare penetranţă a tehnicii 
digitale în generarea şi procesarea 
semnalelor. Gradul înalt de „digita- 
lizare" al acestui sintetizor este 
bine subliniat şi de faptul că singura 
operaţie analogică este reglajul- 
tensiunii de ieşire. 

Sintetizoarele de vorbire sînt mai 
puţin răspîndite, dar ele vor cu¬ 
noaşte îm viitorul foarte apropiat un 
potenţial aplicativ nelimitat. După 
metodele devenite clasice, de 
afişare numerică, alfanumerică sau 
grafică, va urma, desigur, era 
„afişării" verbale. Informaţiile de la 
orice aparat de măsură, control sau 
monitorizare vor fi oferite' sub 
formă verbală, dubîînd sau înlocu¬ 
ind sistemele de afişare curentă. 
Ceasurile vorbitoare, translatoarele 
text-vorbire, dicţionarele speciali¬ 
zate, dispozitivele de avertizare ver¬ 
bală, de informaţii, de comenzi, de 
apeluri, existente deja pe piaţă, 
constituie numai cîteva exemple în 
acest sens. Progresele remarcabile 
făcute în domeniul recent constituit 
— tehnologia vorbirii —- fac posibil, 
prin intermediul sintetizoarelor de 
vorbire şi al dispozitivelor de recu¬ 
noaştere a vorbirii (incluse în sis¬ 
teme inteligente), adevăratul dialog 
om-maşină. Lăsăm cititorului plă¬ 
cerea ‘ de a descoperi infinitatea 
aplicaţiilor vorbirii sintetice. 

înainte de a trece la prezentarea 
celor mai reprezentative cirCuite in¬ 
tegrate pentru diferite tipuri de sin¬ 
tetizoare, considerăm necesare cî¬ 
teva precizări referitoare la sinteza 
vorbirii. Sinteza vorbirii este o teh¬ 
nică de generare sau'de re-gene- 
rare a semnalelor vorbirii printf-o 
metodă de codare folosită pentru, 
realizarea unei compresii puter¬ 
nice, în scopul măririi substanţiale 
a eficienţei sistemelor de transmi¬ 
sie sau memorare a acestor sem¬ 
nale. Aici, compresia este identifi¬ 
cată cu o reducere a redundanţei 
semnalelor vorbirii şi, implicit, a vi¬ 
tezei datelor. După cum se ştie, în 
cazul semnalelor vorbirii, redun¬ 
danţa este mai mare de 90%. 

Clasica metodă de digitalizare di¬ 
rectă a semnalelor vorbirii, ne refe¬ 
rim ia modulaţia impulsurilor în, cod 
MIC, se caracterizează printr-o vi¬ 
teză a datelor de cca 96 kilobiţi pen¬ 
tru o secundă de vorbire. Apeiînd la 
una dintre tehnicile de sinteza a 
vorbirii, această viteză scade pînă 
ia valori de cîteva mii sau chiar sute 


de biţi pentru o secundă de vorbire. 
Dacă pentru o aplicaţie în care tre¬ 
buie să stocăm 10 secunde de vor¬ 
bire digitalizată prin metoda MIC, 
este necesară o memorie de 1 me- 
gabit, prin tehnica sintezei vorbirii, 
capacitatea memoriei poate fi de 
numai 10 kilobiţi! în această redu¬ 
cere drastică constă eficienţa folo¬ 
sirii vorbirii sintetice. Dar, pentru a 
realiza această compresie remar¬ 
cabilă, sînt necesare procesoare di¬ 
gitale de semnal, cunoscute sub 
denumirea generală de DSP, (Digi¬ 
tal Signal Processor), denumire 
dată circuitelor integrate VLSI care 
realizează sinteza vorbirii. Aceste 
procesoare pot realiza sinteza vor¬ 
birii prin două metode de codare: 
codarea parametrică şi codarea 
formei de undă. Prin metoda codă¬ 
rii parametrice, pr ; r;tr-o operaţie de 
analiză a semnalelor vorbiră sînt 
extraşi parametrii relevanţi, folosit; 
ulterior pentru controlul unu 1 sinte¬ 


tizor. Prin metoda codării formei de 
undă se reproduce amplitudinea 
variabilă a semnalelor vorbirii, prin 
r@-generarea unei forme de undă 
similară, Datorită analizei efectuate 
în cazul codării parametrice, com¬ 
presia realizată în acest caz este su¬ 
perioară metodei de codare a for¬ 
mei de undă. 

Procesoarele a căror funcţionare 
se bazează pe codarea parametrică 
sînt cunoscute sub denumirea de 
vocodere (voice coder) şi sînt con¬ 
stituite din două blocuri funcţio¬ 
nale: analizorul şi .sintetizorul. Prin 
intermediul analizorului specializat 
sînt extraşi din semnalele vorbirii 
naturale o serie de parametri rele¬ 
vanţi. Aceştia sînt digitalizaţi şi sto¬ 
caţi în memorii, puţînd fi orieînd fo¬ 
losiţi pentru controlul adecvat ai 
sintetizcrului, în scopul re-generă- 
ri; vorbirii. Selectarea setului de pa¬ 
rametri şi a modului lor de extra¬ 
gere este specifică tehnicii de sin- 


strument muzical poate deveni... 
solist vocal. Cine nu îşi aminteşte 
de inserţia „vocoderizată" din cu¬ 
noscutul şlagăr „I just căli..." lansat 
de Stevie Wonder? 

Procesoarele/vocoderele care 
funcţionează pe principiul codării 
parametrice produc vorbire cu vi¬ 
teză foarte redusă a datelor, cu¬ 
prinsă între 2 400 şi 800 biţi/se¬ 
cundă, ceea ce explică înalta lor efi¬ 
cienţă în tehnica telecomunicaţii¬ 
lor,, dar şi în sisteme de stocare digi¬ 
tală a semnalelor vorbirii. 

Un caz specia! îl constituie sinte¬ 
tizorul parametric, care se deose¬ 
beşte de vocodere prin aceea că 
datele de control pentru generarea 
vorbirii nu provin de la un analizor, 
ci de la un controler specializat 
Sintetizorul acceptă la intrare seturi 
succesive de instrucţiuni (reguli 
corespunzătoare alofonelor şi'"ge¬ 
nerează ia ieşire vorbire pur arm 
cială, electronica, pentru ca, în 
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acest caz, vorbirea umana nu este 
implicată, aşa cum se întîmplă la. 
toate ceieiaite tipuri de procesoare. 
Numai acest tip de sintetizor poate 
fi considerat ca cea. mai.grăi¬ 

toare" aplicaţie a semiconductoa¬ 
relor! Un asemenea sintetizor, folo¬ 
sit atît în aplicaţii practice, cît şi în 
aplicaţii speciale (cercetare funda¬ 
mentală fonetică experimentală, 
învaţămînt, educaţie), este, de fapt, 
un simulator electronic ai funcţiilor 
complexe ale aparatului de produ¬ 
cere a vocii şi vorbirii umane. în fi¬ 
gura 3 este sugerată principial ana¬ 
logia între sistemele bioacustic-a- 
custic-eiectronic, implicate în pro¬ 
ducerea vorbirii. Funcţionarea unui 
asemenea sintetizor se bazează pe 
faptul că elementele semnificative 
aie semnalelor vorbirii sînt compo¬ 
nentele spectrale puternice — for- 
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manţii. Principial, sintetizorul se 
compune din două părţi: 

— sursa de excitaţie, care simu¬ 
lează impulsurile laringiene prin in¬ 
termediul unui generator cu frec¬ 
venţă variabilă sau simulează fric¬ 
ţiunea curentului de aer expirat, cu 
pereţii cavităţilor supraglotice con- 
stricţionate, prin intermediul unui 
generator de zgomot; 

— setul de filtre care simulează 
principalele rezonanţe ale cavităţi¬ 
lor supraglotice, modelîr.d caracte¬ 
ristica de~ transfer a traiectului vo¬ 
cal. 

Procesoarele a căror funcţionare 
se bazează pe codarea formei de 
undă sînt constituite din două blo¬ 
curi funcţionale: codorul şi deco¬ 
dorul sau prescurtat codec (aceas¬ 
tă denumire fiind atribuită uneori şi 
vocoderelor utilizate în tehnica te¬ 
lecomunicaţiilor). 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
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FLORIN ŢESRENCU, Piatra-Neamţ 

Pentru realizarea unor instalaţii 
de automatizare sînt necesare o, se¬ 
rie de elemente. Un astfel de ele¬ 
ment este şi VEN7TLUL ELECTRO¬ 
MAGNETIC. Procurarea lui este 
destul de dificilă, mai ales,- cînd se 
pune problema ca acesta să fie şi de 
mici dimensiuni. 

în materialul de faţă prezentăm 
construcţia unui VENTIL ELEC¬ 
TROMAGNETIC de mici dimen¬ 
siuni. Inedit în construcţia ventilu- 
lui este faptul că s-a folosit corpul 
unui robinet obişnuit de mici di¬ 
mensiuni. 

în figura 1 este prezentat un ven- 


r 3 



se procură unul gata confecţionat, 
avînd aproximativ dimensiunile din 
figura 6. 

După montarea BOLŢULUI (fig. 
3b) pe CORPUL DE GHIDARE (fig. 
3c), ansamblul se poate cadmia. De 
asemenea, şi PISTONUL (fig. 4) se 
poate cadmia (este indicat). 

ANSAMBLUL BOBINA-CIRCUIT 
MAGNETIC (rep. 2, fig. 7) este for¬ 
mat din următoarele părţi: 

a — CAPACE (reperele 1 şi 5): 
dimensiunile de execuţie sînt date 
în figura 10. Sînt executate din OL 
cu un conţinut redus de carbon (OL 
00, OL 34); 



se sudeaza continuu 
pe toata circumferinţa 






IivlM 



garnituri dsn 


tii electromagnetic cu părţile lui 
componente; în ordine, acesea sînt: 

1. piuliţă de fixare; 

2. ansamblu bobinâ-circuit mag¬ 
netic; 

3. arc; 

4. piston; 

5. corp ghidare piston; 

6. garnitură; 

7. corp ventil; 

8. elemente de racordare. 

în figura 2 sînt prezentate dimen¬ 
siunile principale ale corpului unui 
robinet, pe care l-arn folosit la con¬ 
strucţia ventilului. în funcţie de 
aceste dimensiuni se vor realiza şi 
celelalte piese. Evident că, avînd un 
alt corp de robinet cu alte dimen¬ 
siuni, piesele care trebuie confec¬ 
ţionate se vor dimensiona în funcţie 
de acesta, respectînd principiul şi 
indicaţiile prezentate în continuare. 

INDICAŢII DE EXECUŢIE 

CORPUL GHIDARE PISTON (re¬ 
per 5, fig. 3) este format din trei sub¬ 
ansambluri: 

a — CORPUL (fig. 3c) se va 
confecţiona din alamă hexagon 22 
-- STAS 293/2-80; 

b — BOLŢUL (fig. 3b) se exe¬ 
cută din bara de OL cu un conţinut 
redus de carbon (OL 00, OL 34 etc. 
STAS 500/1-78); 



grosimea 1 mm 
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c— INELUL (fig. 3d), care este o 
spiră în scurtcircuit, se confecţio¬ 
nează din cupru. Acest inel se va in¬ 
troduce în degajarea circulară exe¬ 
cutată pe unul din capetele bolţului, 
la dimensiunile din figura 3b, prin 
presare şi apoi cu ajutorul unui 
dorn se va consolida fixarea spirei 
în bolţ. 

ATENŢIE la aceste două ele¬ 
mente! CANALUL executat în cor¬ 
pul BOLŢULUI şi INELUL din cupru 
se vor executa si monta numai dacă 
BOBINA DE ACŢIONARE a ventilu¬ 
lui este dimensionată şi executată 
pentru a fi alimentată în curent al¬ 
ternativ. 

Fixarea BOLŢULUI de CORPUL 
DE GHIDARE se va face prin su¬ 
dare continuă pe toată circumfe¬ 
rinţa. în funcţie de scopul în care 


■.35 _* 

■'■'35 spire; pas-1 

este folosit electroventilul, sudura 
poate fi executată prin lipire cu co¬ 
sitor sau prin alămire. 

PISTONUL (reper 4, fig. 4) se 
confecţionează din bară de OL cu 
un conţinut redŢis de carbon (OL 
00, OL 34 etc.). în capătul în care se 
execută degajarea de 0 8 x 2 se in¬ 
troduce o ■ garnitură din cauciuc 
moale. 

GARNITURA (reper 6, fig. 5) se 
va executa din cupru sau aluminiu. 
Dacă corpul robinetului procurat 
are o astfel de garnitură, atunci nu 
mai este necesară confecţionarea 
unei alte garnituri. 

ARCUL (reper 3, fig. 6) menţine 
pistonul în poziţia de obturare a ori- 
ficiului scaunului, atît timp cît bo¬ 
bina nu este alimentată cu ten¬ 
siune. Arcul se confecţionează sau 


b — CORPUL CIRCUITULUI 
MAGNETIC (reper 3, fig. 9) se exe¬ 
cută din ţeavă cu diametrul interior 
de 34 mm şi'grosimea peretelui de 2 
mm. Ţeava va fi din OL cu conţinut 
redus de carbonica şi cele două ca-, 
pace; 

c — CARCASA BOBINEI (re¬ 
per 2, fig. 8) se coatecţionează din- 
tr-un material electroizolant, rezis¬ 
tent la temperatură, de exemplu 
textolit, sticlotextolit etc. Degajarea 
executată pe partea interioară lateral, 
avînd dimensiunile de 8 x 1,5 mm, 
este necesară pentru a facilita 
scoaterea legăturilor de alimentare. 

Pe carcasă se va aşeza bobinajul. 
Bobina este calculată pentru o ten¬ 
siune de alimentare de 220 V c.a. 
Datele bobinei pentru această ten¬ 
siune sînt următoarele: 

— puterea (P) = 11 W; 

— curentul (I) = 67—70 mA; 

— rezistenţa bobinei = 1 100 fi; 

— numărul de spire = 9 050; 

— diametrul sîrmei = 0,11 mm- 
(fără izolaţie). 
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Se va prefera conductor de bobi¬ 
na] tip CuEt 2—180 (are izolaţie re¬ 
zistentă la temperatură). Se reco¬ 
mandă ca în timpul procesului de 
bobinare, fiecare strat să se im¬ 
pregneze cu lac (special pentru im¬ 
pregnare). La capetele bobinajului 
se vor lipi două conductoare flexi¬ 
bile tip ffsi 1 mm 2 . Lipiturile se vor 
izola. Respectînd aceste indicaţii 
tehnologice, se conferă bobinei o 
structură rezistentă care îi măreşte 
durata de exploatare. Uscarea bo¬ 
binei se face la 150°C. După execu¬ 
tarea tuturor reperelor se trece la 
montarea acestora, conform figurii 1. 

ANSAMBLUL CIRCUIT MAGNE- 
TIC-BOBINĂ se va fixa cu PIULIŢA' 
(reper 1, fig. 1), forma şi dimensiu¬ 
nile acesteia fiind date în .figura 11. 




Î0NVERT0R +5 V/-5 V 

Ing. GEORGE PINTILIE 


în multe cazuri avem la dispoziţie 
numai o sursă de +5 V, iar în monta¬ 
jul pe care dorim să-l realizăm avem 
nevoie şi de o sursă de —5 V, la un 
curent de ordinul a 15—20 mA. in 
această situaţie m-am aflai cînd am 
vrut să realizez o aplicaţie a conver¬ 
torului analogic—digital' cu 3 digiţi 
MMC 130 (miiivoltmetru electronic) 
realizat de „Microelectronica". 


Schema convertorului este pre¬ 
zentată în figură. Tranzistorul 
2N2904 lucrează în regim de comu¬ 
taţie (oscilator), iar tranzistorul 
BC171 realizează inversarea fazei 


cu 180° pentru a asigura reacţia po¬ 
zitivă. Dioda 1N4148 redresează 
impulsurile negative, care în reali¬ 
tate au o valoare de vîrf de peste 20 
V. Cu valorile prezentate pe schemă 
se obţine un curent de —15 mA (pe 
ieşirea de —5 V) la un curent consu¬ 
mat din sursa de +5 V de 22,5 mA. 
Randamentul este relativ bun, de 
peste 66%. Mărimea curentului de 
pe ieşirea de —5 V se poate regla, în 
funcţie de necesităţi, schimbînd va¬ 
loarea rezistenţei de 2,2 kfi. La o va¬ 
loare de 1,5 kC se pot obţine 
aproape -25 mA. 

Bobina L este realizată pe o oală 
din ferită cu dimensiunile exterioa¬ 
re de: diametrul de 14 mm şi înălţi¬ 
mea de 9 mm. Se pot folosi şi alte 
oale din ferită (de joasă frecvenţă) 
cu alte gabarite, dar nu mai mici ca 
acelea prezentate mai înainte. în¬ 
făşurarea este executată cu con¬ 
ductor CuEm 0 0,18 şi are 450 de 


spire. Dacă vom folosi o oală din fe¬ 
rită cu gabarit mai mare, va trebui 
să mărim corespunzător diametrul 
conductorului pînă la 0 0,3 mm. în 
acest caz va creşte puţin randa¬ 
mentul convertorului pînă ia 70%. 
datorită scăderii rezistenţei ohmice 
a înfăşurării. Coeficientul de ampli¬ 
ficare în curent al tranzistorului 
BC171 trebuie să fie de ordinul a 
300, iar al lui 2N2904 de minimum 
100 . 

. în cazul cînd în loc de o diodă Ze- 
ner de 5,1 V vom folosi una de 15 V, 
vom obţine o sursă de —15 V. în 
acest caz, curentul obţinut va fi cam 
la jumătatea variantei cu 5,1 V, cu 
acelaşi randament. Dacă dorim un 
curent mai mare, vom interveni asu¬ 
pra valorii rezistenţei de 2,2 kO, în 
sensul micşorării, dar să nu depă¬ 
şim valorile de curent ale lui 
2N2904. 

Şocul de radiofrecvenţă în serie 
cu alimentarea de +5 V se realizează 
pe un bastor.aş din ferită de 0 3 mm, 
cu lungimea de 12—15 mm şi are 
100 de spire. 




DANIEL SULÂFtEÂ 


Propun constructorilor amatori o modificare, mai precis o adăugire 
la schema de ceas electronic, prezentată anterior în paginile revistei 
„Tehnium". Modificarea constă, conform figurii, în montarea în paralel 
pe fiecare comutator de setare ore, respectiv minute, a unui condensa¬ 
tor nepolarizat avînd valoarea egală cu 100 nF. Aceasta contribuie la 
„imunizarea" totală a ceasului la paraziţii apăruţi pe reţea, în cazul în 
care acesta este alimentat la priza de 220 V. Aceşti paraziţi pot proveni 
de la simpla aprindere a unui bec sau de la pornirea televizorului, con¬ 
tribuind la dereglarea ceasului şi pe minute şi pe ore, făcînd aproape 
imposibilă utilizarea sa de la sursa de 220 V. 

Sînt sigur că această foarte simplă modificare va aduce satisfacţie 
imediată celor care vor construi ceasul, după cum mi-a adus şi mie per¬ 
sonal. 
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O schemă simpla de testare a 
triacelor destinate să funcţioneze la 
tensiunea de 220 V a reţelei este 
reamintită în figura 1. Desigur, pro¬ 
cedeul poate fi şi aplicat efectiv în 
diverse montaje de comutaţie- 
automatizare, reducînd substanţial 
numărul componentelor implicate 
cu avantaje evidente, dar şi cu 
unele neajunsuri, care însă în nu¬ 
meroase situaţii practice pot fi tre¬ 
cute cu vederea sau acceptate, ca 
un compromis convenabil, 

; Circuitul principal al triacului, 
TI—T2 (,,catod"-„anod“) este înse- 
riat, ca de obicei, cu priza A—B a re¬ 
ţelei: şi cu consumatorul RS dorit 
(figurat aici printr-uh bec'). O sigu¬ 
ranţă fuzibilă adecvată a fost prevă¬ 
zută mai mult pentru conformitate. 

Pe baza principiului cunoscut de 


funcţionare, triacul va amorsa pen¬ 
tru fiecare semîalternanţă a tensiu¬ 
nii de reţea, cu condiţia ca între ter¬ 
minalele poartă (G) — „caţod“ (TI) 
să se injecteze un curent suficient 
de mare. Această condiţie este în¬ 
deplinită prin apăsarea butonului 
(tastei) T, cînd circuitul G-TI-re- 
ţea-RS se închide prin rezistenţa de 
limitare R. în acest aranjament, cu 
rezistenţa R conectată ia terminalul 
T2, se preîntîmpină polarizarea tria¬ 
cului în cadranul IV, unde nume¬ 


roase tipuri de fabricaţie au funcţio¬ 
narea negarantată şi, oricum, sînt 
mult mai puţin sensibile. 

în mod uzual, triacele de putere 
medie (6—10 A) au „ curentul de 
amorsare de.poartă de ordinul zeci¬ 
lor de miliamperi, deci pentru rezis¬ 
tenţe R de cca 200—270 ft amorsa¬ 
rea se va produce, prin apăsarea lui 
T, atunci cînd căderea de tensiune 
T2—TI va depăşi cîţiva volţi. O dată 
amorsat, triacul va conduce pe par¬ 
cursul întregii semialternanţe, 


păstrînd îa bornele sale o cădere 
joasă de tensiune, ceea ce face ca 
disipaţia pe rezistenţa R să fie mică. 

Un exemplu imediat de exploa¬ 
tare a metodei este sugerat chiar în 
figura 1, anume dacă tasta T este 
înlocuită prin contactele k, normal 
deschise, ale unui releu care poate 
face parte, de pildă, dintr-un montaj 
de n temporizare, telecomandă etc. 

în încheiere, o menţiune utilă, 
mai ales pentru amatorii care nu 
posedă un triac adecvat: procedeul 
de comandă descris poate fi aplicat 
şi tiristoarelor (bineînţeles, care au 
tensiunea nominală de lucru de cel 
puţin 400 V), cu condiţia de a re¬ 
dresa în prealabil tensiunea alter¬ 
nativă a reţelei, aşa cum se arată în 
figura 2. 




LUMINĂ DINAMICĂ 


Pentru amatorii de efecte lumi¬ 
noase propun un montaj simplu, 
care permite o gamă largă de com¬ 
binaţii de „lumini mişcătoare". 

Este vorba de un registru de de¬ 
plasare de 4 biţi, uzual, de tip 495 
(CDB495, SN7495 etc.), folosit într-o 
schemă cu reacţie selectivă prin co¬ 
mutatoarele K3—K6 (figura 1). 

La bornele 1, 2 şi 3 se aplică im¬ 
pulsuri de tact cu frecvente diferite 
de la trei oscilatoare distincte. Ele 
sînt realizate cu un singur circuit in¬ 
tegrat de tip /3M324 ce conţine pa¬ 
tru amplificatoare operaţionale. 

Semnul de tact de îa intrarea 1 
trebuie să fie de frecvenţă foarte 
joasă, 0,02 Hz — 0,5 Hz. Acest sem¬ 
nal, prin intermediul comutatorului 
K2 în poziţia „A“ (automat), co-' 
mandă, pe pinul 6 al registrului de 
deplasare 495, intrarea de mod de 
lucru MC, stabilind, în funcţie de ni¬ 
velul său logic, transferarea spre 
dreapta sau spre* stînga, în cei patru 
bistabili, a „datelor" de la intrările Si 
(intrare serie) şi D. 

Realizarea oscilatorului de foarte 
joasă frecvenţă se poate face con¬ 
form schemei din figura 2. El gene¬ 
rează o formă de undă dreptun¬ 
ghiulară cu amplitudinea de aproxi¬ 
mativ 4 V. 

: Acest montaj permite reglarea, 
după dorinţă, a frecvenţei cu ajuto¬ 
rul rezistenţei semireglabile (po¬ 
tenţiometre semireglabil) de 250 
kft, iar factorul de umplere a drept- 
unghiurilor din potenţiometrul de 
100 kft. Modificarea factorului de 
umplere conduce la mărirea sau 
micşorarea timpului de „deplasare" 
a, luminilor spre stînga, respectiv 
micşorarea sau mărirea timpului de 
deplasare spre dreapta. 

, Dacă o astfel de construcţie pare 
ceva mai complexă, se poate apela 
la schema din figura 3. Varianta 
aceasta este mai simplă şi se va uti¬ 
liza pentru toate cele trei oscila¬ 
toare, eu următoarele specificaţii: 

— pentru oscilatorul de foarte 
joasă frecvenţă, valoarea conden¬ 
satorului C va fi cuprinsă între 47 


juF şi 100 fi F, rezistenţa R1 va fi de 
aproximativ 20 kft, iar'rezistenţa se- 
mireglabilă R2 va avea valoarea ma¬ 
ximă de 250 kft; condensatorul C va 
fi, preferabil, cu tantal; timpul de 
deplasare spre stînga va fi aproxi¬ 
mativ egal cu cel de deplasare spre 
dreapta; 

— pentru oscilatoarele ce se -vor 
cupla la intrările 2 şi 3, se vor păstra 
aceleaşi valori pentru R1 şi R2, iar C 
va fi de 1 /jF. 

Frecvenţele semnalelor de tact la 
cele două intrări, 2 şi 3 (respectiv TI 
şi T2 de ia registrul de deplasare), 
nu vor fi obligatoriu egale. Este 
chiar preferabil a fi diferite, în acest 
caz şi vitezele de deplasare spre 
stînga şi spre dreapta ale coloanei 
luminoase fiind şi ele diferite. 

Există şi posibilitatea ca acela ce 
doreşte să construiască o aseme¬ 
nea instalaţie să nu opteze pentru o 
comandă automată a deplasărilor 
stînga-dreapta, ci să utilizeze o co¬ 
mandă manuală simplă (comutato¬ 
rul K2 în poziţia manual, „M"). în 
acest caz, se poate renunţa ia servi¬ 
ciile comutatorului K2, intrarea MC 
de la registrul de deplasare 495 co- 
nectîndu-se direct la comutatorul 
K1, numărul de oscilatoare se va re¬ 
duce numai la cele pentru intrările 2 
şi 3 (intrarea 1 şi oscilatorul aferent 
se desfiinţează). 

Dacă preferinţa constructorului 
este ca vitezele de deplasare stîn¬ 
ga-dreapta şi dreapta-stînga (S—D, 
D—S) să fie egale, atunci se va uti¬ 
liza un singur oscilator pentru am¬ 
bele intrări 2 si 3 (TI scurtcircuitat 
cu T2). 

După cum se poate observa, 
există multiple posibilităţi de a co¬ 
manda din exterior, manual sau au¬ 
tomat, vitezele şi modul de depla¬ 
sare a luminii dinamice. Alături de 
acestea se mai adaugă şi succesiu¬ 
nile de aprindere a luminilor. 
Aceste succesiuni se selectează 


prin reacţia mai înainte amintită, cu 
ajutorul comutatoarelor K3—K6 şi 
al porţii logice SAU—NU, cu tran¬ 
zistorul BC108 (sau orice alt tran¬ 
zistor npn cu siliciu). De menţionat 
că este necesar ca măcar unui din¬ 
tre aceste patru comutatoare să fie 
conectat la una din ieşirile registru¬ 
lui 495, pentru a evita, în caz con¬ 
trar, umplerea cu starea logică „1“ a 
tuturor bistabililor acestui circuit 
integrat. 


Ieşirile 4, 5, 6 şi 7 comandă, prin ■ 
intermediul unor divizoare rezis- 
tive, grilele tiristoarelor, în anozii 
cărora se găsesc, ca sarcină, becuri 
sau o înşiruire de becuri (figura 4). 
Divizoarele rezistive au toate 
aceeaşi structură: Ra = 200 ft, 
Rb = 2 kft. Tiristoarele sînt de tipul 
T1N6 sau echivalent. Consumul 
becurilor nu trebuie să depăşească 
100 W la 220 Vef. Pentru a utiliza 
ambele alternanţe ale reţelei de ali¬ 
mentare se foloseşte o punte redre- 
soare 3PM8 sau patru diode F802 v 
ori F112. 

Este foarte important ca la reali- 
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AMPLIFICATOR 


Ing. EMIL MARIAN 



Una dintre aplicaţiile curente ale tranzistoare- 
lor superbeta asimilate recent în fabricaţie au¬ 
tohtonă este realizarea unui amplificator de au- 
diofrecvenţă performant cu un minimum de 
componente. In vederea acoperirii unui domeniu 
de utilizare cît mai larg în ceea ce priveşte valo¬ 
rile puterilor de ieşire, s-a realizat o schemă elec¬ 
trică astfel concepută încît, în funcţie de tensiu¬ 
nea de alimentare utilizată, să fie îndeplinită con¬ 
diţia menţionată anterior. 

Schema amplificatorului este prezentată în fi¬ 
gură, iar performanţele sale în tabelul alăturat. 
Se observă că semnalul audio util se aplică mon¬ 
tajului prin intermediul condensatorului CI, la 
intrarea neinversoare a amplificatorului operaţi¬ 
onal /3A741. El îndeplineşte în cadrul montajului 
funcţiunile etajului de intrare şi ale etajului pilot. 
Polarizarea amplificatorului operaţional /3A741 
este realizată de divizorul de tensiune format din 
rezistenţele R1, R2, R3. Semnalul audio amplifi¬ 
cat, preluat de la ieşirea amplificatorului operaţi¬ 
onal, se aplică în continuare tranzistoarelor su¬ 
perbeta T2 şi T3 care îndeplinesc în cadrul mon¬ 
tajului rolul etajului final. Rezistenţa R6 reali¬ 
zează bucla de reacţie negativă (între ieşirea am¬ 
plificatorului şi intrarea inversoare a amplificato¬ 
rului operaţional /3A741) necesară obţinerii unei 
amplificări liniare a montajului în banda de au- 
diofrecvenţă. Valoarea amplificării finale este re¬ 
glementată de raportul rezistenţelor R6/R5. Po¬ 
larizarea tranzistoarelor finale este asigurată de 
tranzistorul TI, amplasat în cadrul montajului ca 
sursă de tensiune constantă de tip superdiodă. 
Fizic, tranzistorul TI se amplasează pe acelaşi 
radiator cu cel al tranzistoarelor finale, în scopul 
asigurării compensării termice. Grupul R8, R9, 
C7 reprezintă o conexiune bootstrap, care îm¬ 
bunătăţeşte foarte mult funcţionarea etajului pi¬ 
lot, atît în privinţa excursiei în tensiune, cît şi a 
acoperirii uniforme a domeniului de frecvenţă 
din banda audio. 

REALIZARE PRACTICĂ Şl REGLAJE 

Montajul se realizează practic pe-o plăcuţă de 
sticlotextolit placat cu folie de cupru. Deoarece 
montajul este relativ simplu, nu s-a indicat 0 
schemă de cablaj, aceasta lăsîndu-se la latitudi¬ 
nea constructorului amator. Se au în vedere obli¬ 
gatoriu respectarea tuturor cerinţelor care pri¬ 
vesc un cablaj pentru montaje de tip amplifica¬ 
tor, şi anume păstrarea structurii fizice de cvadri- 
pol a montajului, realizarea unor conexiuni între 
componente, cît mai scurte, evitarea buclei de 
masă, traseu de masă gros de minimum 4 mm' 
etc. După realizarea plăcuţei de cablaj irîîprimat 
(în varianta mono sau stereo) se plantează com¬ 
ponentele conform schemei electrice, efectuîn- 
du-se iniţial o verificare a fiecăreia. Se folosesc 
componente electrice de cea mai bună calitate. 


Condensatoarele CI şi C4 sînt din cele cu tantai. 
Condensatorul C5 se amplasează fizic cît mai 
aproape de pinul de alimentare a circuitului inte¬ 
grat. Tranzistoarele finale se amplasează pe un 
radiator din aluminiu, împreună cu tranzistorul 
TI. Radiatorul este astfel dimensionat încît să 
poată disipa cel puţin jumătate din puterea nomi¬ 
nală a montajului. După asamblare, montajul se 
alimentează de la o sursă de tensiune stabilizată, 
cu valoarea aleasă în conformitate cu puterea de 
ieşire dorită (vezi tabelul 1). Se pune la masă in¬ 
trarea amplificatorului prin ştrapare. 

Se acţionează cursorul potenţiometrului R1 
pînă la obţinerea în emitoarele tranzistoarelor T2 
şi T3 a unei tensiuni egale ca valoare cu jumătate 
din valoarea tensiunii de alimentare. Curentul de 
mers în gol al amplificatorului, de cca 30 mA, se 
obţine prin acţionarea cursorului potenţiometru- 
lui semireglabil R11. După aceste reglaje se în¬ 
depărtează ştrapul de la intrarea montajului, 
apoi acesta se amplasează în incinta în care va 
funcţiona, rigidizat mecanic corespunzător. în 


mod obligatoriu se ţine cont de posibilitatea de 
ventilaţie a radiatorului etajului final, pentru pre¬ 
venirea ambalării termice. 
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zarea cablajului să se ţină cont de 
calea de închidere a curenţilor din 
reţea prin puntea 3PM8, becuri şi ti- 
ristoare. Astfel, partea de registru 
cu oscilatoare şi partea de forţă 
(catozii tiristoarelor, cîte un capât 
al rezistenţelor Rb şi minusul punţii 
3PM8) se vor conecta într-un singur 
punct de masă. 

Alimentarea părţii de registru şi 
oscilatoare se face dintr-un stabili¬ 
zator simplu cu un tranzistor BD135 
'(sau echivalent) şi o diodă Zener, 
precedate de un transformator de 
sonerie, o punte redresoare şi un 
condensator de filtraj (figura 5). 
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AMPLIFICATOR 


Elementul esenţial al acestui amplificator 
AF îl constituie aplicaţia circuitului operaţio¬ 
nal B861, ceea ce poate constitui o extindere 
a aplicaţiei şi la alte circuite similare. 

Factorul de amplificare în cazul de faţă se 
controlează din R4 şi el poate fi cuprins între 
limitele 16 000 şi 35 000. 

Puterea maximă de ieşire este de 2 W, sursa 
de semnal fiind direct un mîcrofon. 
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VOLTMETRU 

Cu două circuite 0M324 sau LM524 care con¬ 
ţin cîte patru amplificatoare operaţionale se 
poate realiza un voltmetru. 

Schema permite afişarea a opt valori cu dife¬ 
renţe de sute de milivolţi. De exemplu, se poate 
controla tensiunea unui acumulator pentru blitz 
(6 V), valoarea minimă de tensiune fiind 3. V, iar 
valoarea maximă 7 V. 

Pentru aceasta, la intrarea voltmetrului se dau 
tensiuni diverse şi se stabilesc din fiecare poten- 
ţiometru valorile la care se aprind diodele. 

Alimentarea montajului se face cu tensiune 
stabilizată de 5 y de la un stabilizator tip 7805 ce 
are ca sursă o baterie de 9 V sau două de 4,5 le¬ 
gate în serie. 

Potenţiometrele au valoarea de 22 kfi, rezis- 
toarele serie cu diodele sînt de 150 fi, iar R1 = 
180 n şi R2 = 390 fi 
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Dl. FEKETE IM RE — Tg. Mureş 

MATSU- 

SHITA-38 

Televizorul „Matsushita" este de tip hibrid, 
putînd recepţiona programele transmise în 
benzile VHF şi UHF. 

Blocul UHF prezentat alăturat are rolul de a 
transpune benzile TV IV---V, respectiv cana¬ 
lele 20—60 în benzile VHF. 

Cele trei tranzistoare din această schemă 
sînt de tip 2SC800, iar diodele varicap sînt 
MA320. 

Schema electrică Iste destul de simplă, iar 
tensiunea de acord este cuprinsă între 4 si 
24 V. 

Verificaţi etajul de intrare şi tensiunea RAA. 


Dl. LAZINSKI ANATOL - Negreşti 


IAUZA-209 


Fără a vă recomanda ordinea măsurătorilor 
(din scrisoare reiese că posedaţi cunoştinţe 
de electronică), vă prezentăm schema elec¬ 
trică a preamplificatorului de intrare şi a co¬ 
rectorului caracteristicii de frecvenţă a ampli¬ 
ficatorului de putere. 

Vă aşteptăm cu celelalte propuneri. 
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ELPROF 

(FOST „ELECTRONICA INDUSTRIALĂ") 


Str. Baicului 82, sector 2, Bucureşti 
Telefon 35 40 00, telex 10176 


Oferă agenţilor economici componente electronice, materiale şi 
produse electronice diverse. 


1 Diode: 

— de semnal . . 

— varicap 

— redresoare 

— punţi 

— optoelectronice 
— Zener 

2. Tranzistoare 
— AF şi RF 

— de putere 

— cu efect de cfmp 

3. Circuite integrate 

— digitale, seria: CDB, MMC, ST (74, 
54, K155, K134) 

— liniare, seria; (3A, j3M t ROB, SAS 

— optocuploare 

4. Condensatoare ' 

— electrolitice Al 

— fanta! CTSM 

— cu hirtie (HC) 

— ceramice, CG, CL, CM . 

— variabile 

— trimere 

5. Rezistoare 

— peliculă, RPM, RCG 

— bobinate RBA 
■' — terinisîoare 

— semireglabiie 

— potenţiometre 


S, Tuburi electronice diverse 
7, Conectoare mulîlcontact şi banane 
a Rezonatoare cu cuarf 

9. ■ Comutatoare 

10. Produse electromedica.le 
— Monipat 102B 

— Monipat 101B 

11. Produse profesionale şi BLC. 

— alarmă camion' ’ " ? 

— inlerfon de birou 

— radioreceptor Rx2001' 

— amplificator 2.x 60 W 

— preamplificator pentru 2 x 60 W 

— egalizor octavă 

— casetofon naval 

— alimentator 4 trepte 

12. Produse pentru distribuţie TV: 

— amplificatoare de antenă: C4, C5, 
CB, C9, CIO 

— amplificator UIF 

— atenuator TV 

— distribuitoare cu 2, 3 şi 4 ieşiri' 

— sumator antenă T¥ 

— convertoare canale TV: 21/2; 32/2; 
43/2 

13. Aparate de măsură şi control 


in atenţia celor interesaţi! 

Cataloagele complete ale produselor ce conţin cantităţile şi pre¬ 
ţurile pot fi consultate la sediul societăţii direct sau telefonia 
90/35 40 00, interioare 227 şi 402. 

Nu se primesc comenzi sub valoarea de 500 de lei. 
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